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ALAPELVEK, CELOK
A matematika tanulasanak legfontosabb célja, hogy a tanulo:

1. megtapasztalja a matematika értékeit, hasznossagat, szépségét;
2. megismerje a matematikai gondolkodas természetét és a matematika alapvetd sajatossagait;

3. fejlessze a szovegértését, a szovegalkotd és absztrakcids képességét a matematika nyelvének és
szimbolumainak szébeli és irasbeli alkalmazasa soran;

4. fejlessze a szdmolasi készségét, a modellezési, a problémamegoldo és dontési képességét;
5. fejlessze a logikus, pontos, kreativ, mérlegeld, stratégiai €s rendszerezé gondolkodésat;
6. alkalmazhato tudésra tegyen szert.

FO TEMAKOROK AZ 1-4. EVFOLYAMON NAT2020
1. Gondolkodési mddszerek — halmazszemlélet, matematikai logika, rendszerezés

2. Gondolkodasi médszerek — szoveges feladatok

3. Aritmetika, algebra — szamok, szamtulajdonsagok és szamok kozotti kapcesolatok
4. Aritmetika, algebra — alapmiiveletek

5. Aritmetika, algebra — mérés, mennyiségi viszonyok

6. Fiiggvények és sorozatok

7. Geometria — tajékozodas térben, sikban

8. Geometria — alkotasok és transzformaciok térben, sikban

9. Geometria — testek és alakzatok

10. Statisztika és valdszinliség

Tantargyi koncentracio:

Modszereit és ismeretelemeit tekintve a matematika tanitdsa kapcsoldodhat a magyar irodalom és
nyelvtan,vizualis kultura, életvitel -technika, testnevelés, kornyezetismeret tantargyakhoz. Témakort
kellene megadni legalabb.

Az als6 tagozatos matematikatanitds legfobb célja a matematikai ismeretek és gondolati
tevékenységek széles korli tapasztalati alapozadsa, valamint a kapcsolddd biztos matematikai
készségek kialakitasa, melyekre a késébbi évfolyamok épithetnek. Alapvetd fontossagu, hogy a
gyerekek valosagon alapulo sajat cselekvo tapasztalataik €s élményeik révén jussanak el jol megértett,
sok szalon kapcsolddd ismeretekhez, mert ezek jelentik majd a hétkoznapi életben hossza tavon
hasznalhato6 tudasukat.

A matematika spirdlis felépitésének megfelelden also tagozaton széles kort targyi tevékenységek
alapozzak meg a valtozatos képi abrazolasokat, amelyek sziikségesek a késObbi absztrakcidhoz, és
alkalmassa teszik a tanulokat a fels6 tagozaton, kozépiskoldban megjelend szimbolikus
gondolkodésra.
A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: Az alkalmazhaté matematikatudds megszerzését segiti a tanulok
Osztonzése kérdések, problémak megfogalmazasara. Emellett a tanulok szabadabb kommunikacigja
érdekében fontos, hogy merjenek segitséget kérni a tanitotol és tarsaiktol, ha nehézségekbe titkoznek
munkajuk sordn. Fontos az is, hogy a tanulok6zosség természetesnek vegye, a tanulasi folyamat
részének tekintse a tévedést, a vitakat. Ez akar az egész tanulocsoportot érintd, interaktiv formaja az
egymastol valo tanulésnak.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulok kommunikacios képességeinek fejlesztését segitik a
kooperativ. munkaforméak, amelyek lehetoséget adnak a szobeli és irasbeli kifejezOkészség
gyakorlasara. Kezdetben sajat kifejezdeszkozeikkel kommunikalhatnak, példaul megmutatassal,
rajzzal, mozgassal, sajat szavakkal. Ezeket kés6bb fokozatosan segitiink egyre pontosabba,
szakszerlibbé tenni. Ez tAmogatja a matematika nyelvének megértését, a matematikai szovegalkotast,
ami elengedhetetlen a matematikai gondolkodashoz, a valdsagos problémadkat leirdé matematikai
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modellek megalkotdsdhoz. A matematika nyelvének megfelelé alkalmazasa a matematikai szokincs
ismeretét, valamint a nyelvtani kapcsolatok helyes értését és hasznalatat jelenti, amiket szintén alsé
tagozaton alapozunk.

A digitalis kompetenciak: A tanul¢ a digitalis eszkdzoket mar ebben a nevelési-oktatasi szakaszban
is a tanulds, gyakorlas szolgalataba allitja, amikor egyszerii matematikai jelenségeket figyel meg
szamologépen, vagy szamitogépes fejlesztd jatékokat hasznal a miiveletek, a problémamegoldas
gyakorlasara.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematikai gondolkodas fejlesztése
szempontjabol kiemelt szerepe van a logikai, a stratégiai és a véletlennel kapcsolatos jatékoknak.
Also tagozaton évfolyamonként spirdlisan visszatérnek ugyanazok a témakorok, tjabb elemekkel
boviilve. Bizonyos tevékenységeket ujra €s ujra elvégziink, egyrészt azért, mert ez segiti az analdgiak
épiilését, masrészt mert lehetéséget nyljt a kapcsolodasi pontok keresésére, megértésére a
matematika kiilonb6z6 teriiletei €s ismeretei kozott. Kiemelt szerepe van az alkotd gondolkodés
fejlesztésének, ugyanis a gyermek azt érti meg, amit meg is alkot. Az alkotas segit, hogy a tanul6
értve tudja megalkotni maga szdmara az 0j fogalmakat, beagyazva a formaldédoé fogalmi rendjébe.
Fontos, hogy egy-egy témakort, problémat, ismeretet tobb oldalrol, sokrétlien ¢és mind
szemléletiikben, mind matematikai tartalmukban egyarant valtozatos eszk6zok hasznalataval,
tevékenységeken keresztiil kozelitsink meg. Ez segiti, hogy a gondolkodas rugalmas maradjon,
valamint a fogalmak és ezek egymas kozti viszonyai, 0sszefliggései igazan megértésre keriiljenek,
elmélyiiljenek.

Az ismeretek, fogalmak elmélyiilését segiti az analdgids gondolkodds is, mely a felismert
torvényszeriiségeket alkalmazza hasonld vagy egészen mas teriileteken. Ennek fejlesztése is fontos
feladat az egyes témakordkben: a boviild szamkor fejben és irdsban végzett miiveletei sordn, a
szabalyjatékok kapcsan, a méréseknél, egyszeri és gondolkodtaté szoveges feladatok
kiilonbozéképpen megfogalmazott problémaiban, térben és sikban végzett alkotdsoknal, illetve
mindezen teriiletek Osszekapcsolasakor. A tanuldk a sokféle formaban megjelend kozds jegyek
belsové, gondolativa. Ennek kialakulasahoz megfeleld id6t kell biztositani, ami egyénenként eltérd
lehet, és ritkan zéarul le als6 tagozatban. A tanuldk a tanérdn hallott kifejezéseket eldszor megértik,
majd késobb maguk is helyesen hasznaljak azokat. A kerettantervben azok a fogalmak szerepelnek,
amelyek helyes alkalmazésat elvarjuk a tanuloktol.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Alsé tagozaton a matematikai fejlesztés fontos
eszkoze a jaték, mely a személyiségfejlesztd és kozosségépitd hatdsa mellett élvezetes modot kinal
minden témakornél a problémafelvetésre, problémaelemzésre, problémamegoldasra és a gyakorlasra.
A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonboz6 kultarakat. A tanuldé megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének eleganciajat, a matematikdnak a természethez, a miivészetekhez és az épitett
kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

Munkavallaldi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A problémafelvetés és -megoldas soran
a tanuld maga fedezi fel a megoldashoz vezetd utat, megtapasztalja, hogy tobb lehetséges megoldasi
ut is van. A kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az
uj otletek megalkotasanak képessegét.

Az also tagozaton a témakoroket nem lehet élesen, ordkra lebontva elkiiloniteni. Az egyes témakorok
egymast erdsitik, kiegészitik, magyardzzak. A matematikatanitas igy lesz igazan komplex. Minden
oranak szerves része a kiilonféle problémak felvetése. A halmazok képzése, vizsgalata minden
témakort athat. Minden oran lehet szdmolast gyakorolni, szoveges feladatot megoldani, jatékos
formaban, néhany percben. A gyerekek életkori sajatossagaihoz igazodik a gyakori tevékenységvaltas,
¢€s ez egyszerre tobb témakort is érinthet. A javasolt minimalis 6raszam tehat nem jelenti azt, hogy a
témakort egymas utani 6rdkon kell feldolgozni, és azt sem, hogy az adott 6raszam alatt egy-egy
témakor lezarasra keriil. Az egyes témakoroknél megjelend javasolt minimalis 6éraszam inkabb csak
a tananyagelosztds id6beli ardnyaira igyekszik ramutatni, ugyanakkor nem jeloli ki az egyes
témakorok fontossagi sorrendjét. Azonban azoknal a témakoroknél, ahol kifejezetten fontosnak
tartottuk, hogy minden ordnak részét képezzEk, ott a javasolt oraszam mellett kiilon is feltiintettiik:
,»A témakor tartalma tovabbi tandrakon is folyamatosan jelenjen meg!”



ELSO-MASODIK EVFOLYAM

Az 1. osztily elsé félévét a matematikatanulas teriiletén is el6készité idészaknak tekintjiik. Igy
biztosithaté az 6voda-iskola atmenet megkonnyitése, igy addodik lehetdség a mas-mas 6vodabol
érkezd tanulok alapos megfigyelésére, képességeik feltérképezésére. Az eldkészitdé szakasz
megnyujtasaval lehetdség nyilik a pszichikus €s kognitiv funkciok fejlesztésére, megerdsitésére, ami
altal a hatranyokkal indul6 tanuldk is sikeresen felzarkdzhatnak.

A képességek fejlesztése, a fogalmak érlelédése hosszi folyamat, amihez gazdag és valtozatos
tapasztalatokra van sziiksége minden tanulénak. Ez azt jelenti, hogy tervezéskor egységes
szemlélettel kell tekinteni az Osszes tanuldsi teriiletre. Egyéni tempoban, sokféle érzékelésre
tamaszkodva, mozgasokkal és manudalisan 0sszekapcsolhato tevékenységekkel indulnak el a tanulok
az ismeretszerzés utjan.

A matematikai fejlesztés szoros kapcsolatban all a zenei, miivészeti, technologiai és mozgéasos
fejlesztéssel.

Az eldkészitd iddszak félévében is megjelenhetnek jelek és egyedi szamok, szamjelek, elkezdddhet
a szam- ¢és muveletfogalom elokészitése Osszehasonlitasokkal, meg- ¢és leszamlalasokkal,
mondokazasokkal, valtozdsok megfigyelésével. A tanulok érettségéhez, képességeihez igazodd
differencialt tanitasi, értékelési modszerek megvalasztasaval valdosul meg a tervezés, melyben a
differencialt fejlesztés, a tobbség mellett a lemaraddk és a tehetségesebbek gondozasa egyarant teret
kap. A differencialas egyik lehetséges modja a digitalis eszk6zokon valo jaték és feladatmegoldas
vagy a hosszabb ideig biztositott eszkdzhasznalat.

Els6 osztalyban az 6vodabdl érkezé gyermekek konnyebb, fokozatosabb beilleszkedését segiti a 45
perces orak, az elére megirt tanmenetek rugalmas kezelése, a tanulok igényeinek, fejlodési
tempojanak megfelelden alakitott és alakithatd napirend. A tanitok rovidebb iddintervallumonként
valtanak a kiilonbozo jellegli tevékenységek kozott, ami a tanulok figyelmének hatékonyabb
kihasznalasat is lehetdvé teszi.

A tovabbi teenddket, még a masodik osztaly végére eldirdnyzott tanuldsi eredmények elérésének utjat
¢s megvalositasat is, a cselekedtetés modszere vezérli. A kisgyerek a konkrét targyi tevékenységek
soran szerzett tapasztalatai alapjan alakit ki belsd reprezentaciokat. A tevékenységekben szerepld
targyi valosag képezi az absztrakt fogalmak tartalmat, és az ott atélt kapcsolatok alapozzak meg a
fogalmak rendszerét. A sajat testi mozgdsok, a hétkdznapi életben el6forduld targyak, dolgok ¢és a
mar régota rendelkezésre allo matematikai eszk6zok (példaul: logikai készlet, szines rudak)
felhasznalasa megfeleld tdmaszt nyUjtanak a cselekvd tapasztalatra ¢épiild tanitds-tanulas
megvaldsitasaban.

Ebben az iddszakban torténik meg minden témakor alapozasa. Fontos, hogy ezek az alapok nagyon
szilardak legyenek, ezért a f6 hangsuly a megértésen, fejlesztésen van, nem pedig a szdmonkérésen.
Nem baj, ha még lassibb a szamolas, ha a tanulo még nem ismeri fel az Gsszefliggéseket, segitd
jelenlétével a tanitd biztositani tudja az elOrehaladast. A fejben szamolds egyes lépéseinek
megértéséhez alkalmazott eszkozok hasznalatat engedhetjiik addig, ameddig az eljarasok érto,
automatikus hasznalata ki nem alakul.

Az 1-2. évfolyamon a matematika tantargy Oraszdma 260 ora. A témakoroknél megadott
oraszdmokba sziikség esetén bele kell épiteni az ismeretszerzés mellé a differencidlt fejlesztést
(felzarkoztatast, tehetséggondozast), a jatékos gyakorlast és az értékeléseket is.

Az 1-2. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 288 ora.(144+144)
Az iskolank beépit heti 1 matematikaorat 1-2. évfolyamon a szabadon tervezheto orakeretbol.



ELSO EVFOLYAM

Témakor neve Oraszam

Valogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata
Rendszerezés, rendszerképzés

Allitasok

Problémamegoldas

Szoveges feladatok megoldasa

Szam ¢és valdsag kapcsolata

Szamlalas, becslés

Szamok rendezése

Szamok tulajdonsagai

Szamok helyi értékes alakja

Mérdeszkoz hasznalata, mérési modszerek
Alapmiveletek értelmezése
Alapmiuveletek tulajdonsagai

Szdbeli szamolasi eljarasok

Fejben szamolas

Alkotas térben és sikon

Alakzatok geometriai tulajdonsagai
Transzformaciok

Tajékozodas térben és sikon
Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése
Adatok megfigyelése

Valoszintiségi gondolkodas
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Szabadon felhasznélhat6, szabadon tervezhetd 6ra témakdrébe épiil a differencialt +36
fejlesztés, felzarkoztatas, tehetséggondozas, a jatékos gyakorlas és az értékelés.
Osszes Oraszam: 180

Témakor: Valogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata

ORASZAM: 4 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megkiilonboztet, azonosit egyedi konkrét latott, hallott, mozgassal, tapintassal érzékelhetd
targyakat, dolgokat, helyzeteket, jeleket;

jatekos feladatokban személyeket, targyakat, szamokat, formakat néhdny meghatarozo
tulajdonsaggal jellemez;

tudatosan emlékezetébe vési az észlelt targyakat, személyeket, dolgokat, és ezek jellemzd
tulajdonsagait, elrendezését, helyzetét;

valogatasokat végez sajat szempont szerint személyek, targyak, dolgok, szamok kozott;
felismeri a masok valogatasdban egyiivé keriild dolgok kozos €s a kiilonvalogatottak eltérd
tulajdonsagat;

folytatja a megkezdett valogatast felismert szempont szerint;

személyek, targyak, dolgok, szavak, szamok koziil kivalogatja az adott tulajdonsaggal
rendelkez0 Osszes elemet;

azonositja a kozos tulajdonsaggal rendelkezd dolgok halmazaba nem vald elemeket;

megnevezi egy adott tulajdonsdg szerint ki nem vélogatott elemek kozds tulajdonsagat a
tulajdonsag tagadasaval;

barkochbézik valosagos ¢€s elképzelt dolgokkal is, keriili a felesleges kérdéseket;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Targyak, dolgok felismerése kiilonféle érzékszervekkel, mas érzékszervek kizarasaval, példaul
csak halléssal, csak tapintassal

— Targyak, dolgok tulajdonsagainak felismerése kiilonféle érzékszervekkel, masok kizarasaval

— Két vagy tobb dolog kiilonbozdségének és azonossaganak felismerése egy vagy tobb szempont
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alapjan
— Koz0s tulajdonsagok megfigyelése személyeken, targyakon, képeken, alakzatokon, jeleken
— A tulajdonsagok valtozasanak felismerése
FOGALMAK
tulajdonsag, azonos, kiilonb6zd, logikai ,,nem”
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
»Mi valtozott?” jaték tanulokon, targyakon, ,,Nézd csak! Mi valtozott?” kartyakészleten
torténd valtoztatasok megfigyelése
— ,,Varazszsakbol” kivant tulajdonsagu pliissallat, forma, logikai lap, tapinthatd szamjegy, betii
kivélasztasa
— Activity-tipusu jaték kiilonféle témakorokben mutogatassal, rajzolassal, koriilirassal
— ,Repiil a..., repiil a ...” jaték kozos tulajdonsag megfigyeléséhez
— Jaték tanito altal készitett 3, 4 abras kartyakészlettel, tananyaghoz igazitott tartalommal

Témakor: Rendszerezés, rendszerképzés

ORASZAM: 4 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— Dbarkochbazik valosagos ¢€s elképzelt dolgokkal is, kertili a felesleges kérdéseket;

— két szempontot is figyelembe vesz egyidejiileg;

— felsorol elemeket konkrét halmazok kozos részébdl;

— megfogalmazza a halmazdbra egyes részeibe keriilé elemek kozds, meghatarozo tulajdonsagat;
helyesen hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,és” szavakat, valamint a veliik azonos értelmi
kifejezéseket;

— keresi az okat annak, ha a halmazabra valamelyik részébe nem keriilhet egyetlen elem sem;

— adott elemeket elrendez valasztott és megadott szempont szerint is;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Sajat eszkozok, felszerelések szambavétele és rendben tartasa

— Barkochbazas konkrét dolgok kirakasaval

— Barkochbazas soran felesleges kérdések keriilése, felismerése

— Adott halmaz elemeinek rendszerezése a tanito iranyitasaval

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Elvitte a szarka™ jaték: hianyz6 elem megtalaldsa rendszerezés segitségevel

— Barkochba jaték kiilonféle logikai készleteken tobbféle szabaly szerint, példaul egyszerii
barkochba, forditott barkochba, barkochba két elem egyszerre torténd kitalalasara, kapcsolati
barkochba; ezek mindegyikének kiprobalasa hazudosan is

—  Oltdztethetd papirbaba kiilonbozé 6ltdzékeinek kirakasa

— Tobbgombocos fagylaltok dsszeallitasa szines korongokkal

— Kiilonbo6z6 ,,vonatok™ kirakasa megadott szines rudakbol

— Téancosparok, kézfogasok szituacios jatékokkal

Témakor: Allitasok

ORASZAM: 4 6ra

A témakor tartalma tovabbi tandrakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megitéli, hogy adott halmazra vonatkozo6 allitas igaz-e vagy hamis;

— megfogalmaz adott halmazra vonatkoz6 allitdsokat; értelemszertien hasznalja a ,,mindegyik”,
,hem mindegyik”, ,,van koztiik...”, ,,egyik sem...” €s a veliik rokon jelentésii szavakat;

— megfogalmazza a halmazabra egyes részeibe keriild elemek k6zos, meghatarozo tulajdonsagat;
helyesen hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,és” szavakat, valamint a veliik azonos értelmi
kifejezéseket;



— tudatosan emlékezetébe vés szavakat, szamokat, utasitast, adott helyzetre vonatkozé
megfogalmazast;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Konkrét tevékenységekhez kapcsolt koznyelvi €s matematikai tartalmu kijelentések, allitasok
megfogalmazasa adott helyzetrdl, személyekrdl, targyakrol, dolgokrol, képrol, torténésrol,
Osszességekrdl szabadon €s irdnyitott megfigyelések alapjan
— Egyszer, lezart hianyos allitasok igazsaganak megitélése
FOGALMAK
igaz-hamis
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
»lelefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy alkotast (targyakbol,
szines rudakbol, alakzatokbol, szamokbdl) gy, hogy mas ne lathassa; ezutan az alkotasrol mond
mondatokat, ami alapjan a tobbieknek is ugyanazt kell 1étrehozniuk; lehet kérdezni, ha nem
elegend6 a megadott informécid; ha mindenki kész, ellendrzik az alkotasokat
— ,,Rontd” jaték: logikai lapokbol, szamokbol, formakbdl alkotott kiinduldé halmaz elemeire igaz
allitds megfogalmazasa, ennek elrontdsa egy 0j elemmel, majd uj igaz allitds megfogalmazasa az
0j halmazra, és igy tovabb

Témakor: Problémamegoldas
ORASZAM: 4 6ra
A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— atevékenysége soran felmeriilé problémahelyzetben megoldast keres;
kérésre, illetve problémahelyzetben felidézi a kivant, sziikséges emlékképet;
— megfogalmazott problémat tevékenységgel, megjelenitéssel, atfogalmazassal értelmez;
— az értelmezett problémat megoldja;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Hétkoznapi helyzetekben, tevékenységek soran felmeriild problémahelyzetben megoldas
keresése
— Megfogalmazott probléma értelmezése tevékenységgel, megjelenitéssel
— Tevékenységgel, megjelenitéssel értelmezett probléma megoldasa

FOGALMAK
Nincs 0j fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Boltos” jaték frontalisan iranyitva vagy parban vagy csoportban: a tanitd egy bolt kirakatat
rendezi be (valos targyakkal vagy képekkel), és megadja a termékek arait; a tanulok a kirakatot
nézve vizsgaljak a termékeket és azok 4rait, boltost és vevOt valasztanak, vasarolnak
jatékpénzekkel, adott feltételnek megfeleld kiilonféle kifizetéseket gylijtenek
— Utvonal keresése térbeli és sikbeli labirintusokban
— Problémak lejatszasa szerepjatékként, babokkal, eszkozokkel, példaul ,kecske-farkas-
kaposzta”; ,,ontogetések’; ,,helycserélések™
— Origamik készitése

Témakor: Szoveges feladatok megoldasa

ORASZAM: 6 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ¢értelmezi, elképzeli, megjeleniti a szoveges feladatban megfogalmazott hétkdznapi szituaciot;

— szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi problémat megold matematikai ismeretei
segitségével;

— tevékenység, abrarajzolas segitségével megold egyszerii szoveges feladatokat;



— megkiilonbozteti az ismert és a keresendd (ismeretlen) adatokat;
— valaszt fogalmaz meg a felvetett kérdésre;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— FElmondott torténés, helyzet értelmezése kozosen eljatszassal; megjelenitése kirakasokkal,
rajzokkal
— Elmondott szoveges feladatok értelmezése kozosen eljatszassal, megjelenitése kirakasokkal,
rajzokkal tanitoi segitséggel
— Szoveges feladatok olvasasa, értelmezése, eljatszasa, megjelenitése kirakasokkal, rajzokkal
tanitoi segitséggel
— Adatok gytjtése, 1ényeges adatok kiemelése tanitoi segitséggel
—  Kérdés értelmezése, a keresendd adatok azonositasa tanitdi segitséggel
FOGALMAK
szoveges feladat, adat, ismeretlen adat, informacio, ellendrzés, szoveges valasz
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Beszélgetés, torténetmesélés eseményképekrol, abrakrol szabadon és egy-egy részletre
fokuszalva is
— Reléacios szokincs fejlesztése konkrét megjelenitéssel, példaul: ,,Ki az idésebb?”, , Kinek van
kettdvel tobb ceruzdja?”, ,,Hany gombdc fagyit tudunk megenni §sszesen?”
— Adott szituaciot leird minél tobb mondat gyiijtése csoportban. Példaul ,,A bal kezemben 2-vel
tobb ceruza van, mint a jobb kezemben”, ,,A jobb kezemben 2-vel kevesebb ceruza van, mint
a bal kezemben”, ,,Ha a jobb kezembe még 2 ceruzat veszek, akkor ugyanannyi lesz, mint a
bal kezemben”, ,,Ha a bal kezembdl leteszek 2 ceruzat, akkor ugyanannyi lesz, mint a jobb
kezemben”

Témakor: Szam és valosag kapcesolata

ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— 0Osszehasonlit véges halmazokat az elemek szama szerint;

— ismeri két halmaz elemeinek kolcsondsen egyértelmli megfeleltetését (parositasat) az
elemszamok szerinti 6sszehasonlitasra;

— helyesen alkalmazza a feladatokban a tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalmakat 20-as szamkorben;

— helyesen érti ¢és alkalmazza a feladatokban a ,,valamennyivel” tobb, kevesebb fogalmakat;

— ¢rti és helyesen hasznalja a tobb, kevesebb, ugyanannyi relacidkat halmazok elemszamaval
kapcsolatban, valamint a kisebb, nagyobb, ugyanakkora reldciokat a megismert mennyiségekkel
(hosszuisag, tomeg, Urtartalom, id6, teriilet, pénz) kapcsolatban 20- szamkorben;

— hasznalja a kisebb, nagyobb, egyenld kifejezéseket a természetes szdmok korében;

— helyesen hasznalja a mennyiségi viszonyokat kifejezd szavakat

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— kis darabszamokat ranézésre felismer tobbféle rendezett alakban.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Mennyiségek (hosszusag, tomeg, teriilet, tirtartalom, 1d6, pénz) 6sszemérése, 6sszehasonlitasa:
kisebb, kevesebb, nagyobb, tobb, ugyanakkora, ugyanannyi
— A mennyiség, darabszdm megmaradasanak érzékszervi tapasztalatok sordn torténd
tudatositasa
— Halmazok elemszam szerinti 6sszehasonlitasa parositassal (egy-egy értelmil leképezéssel):
tobb, kevesebb, ugyanannyi relaciok felismerése, megnevezése 20-as szamkorben
— Mennyiségi viszonyok jeldlése nyillal vagy a <, >, = jelekkel
— Szam jelének hozzdkapcsoldsa az ugyanannyi viszonyban 1évé mennyiségekhez 20-as
szamkdrben
— Szamok tulajdonsagainak vizsgalata cselekvo tapasztalatszerzés alapjan
— Kis darabszamok felismerése 6sszkép alapjan ranézésre tobbféle rendezett alakban
— Szamképek felismerése tobbfelé bontott alakban is 20-ig



— Szamok tébbfelé bontasa 20-ig
FOGALMAK
kisebb, nagyobb, ugyanakkora, tobb, kevesebb, ugyanannyi, parositas, bontas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Reléacios szokines fejlesztése konkrét megjelenitéssel, példaul ,,Ki a magasabb?”, , Melyik
ceruza hosszabb?”, ,,Melyik szines rud rovidebb a kisujjadnal?”

—  FErzékszervi tapasztalatok gytijtése mennyiségekrél, darabszamokrol, példaul ,,Bal kezedbe
fogd a sotétkék rudat, csukott szemmel keress nédla hosszabbat, rovidebbet, ugyanolyan
hosszut!”, ,,Csukott szemmel dontsd el, melyik fonal hosszabb, melyik vastagabb!”, ,,Melyik
zsédkban van tobb gesztenye?”, ,,Csukott szemmel, hallds alapjan dontsd el, hogy melyik
zsakba ejtettem tobb gesztenyét!”

— ,,Pénzcsorgetd”: a gyerekek csukott szemmel hallgatjak, ahogy egy talba pénzérméket ejtiink;
,2Mennyi a talban 1év0 pénzérmék Osszege?”, ,Milyen értékli pénzeket csorgettiink, ha
Osszesen 15 Ft van a talban?”

— Mennyiség megmaradasanak vizsgalata, példaul kiilonbozo alaku tivegekbe ontogetéssel

— Darabszdm megmaradasanak vizsgalata, példaul ugyanannyi korong stiriin egymas mellett €s
széthuzva; ugyanannyi korong rendezetlen és rendezett alakzatban

— Mennyiségekkel, darabszamokkal kapcsolatos megfigyelések parositassal, 0sszeméréssel a
kornyezetiinkben, példaul ,,Mibdl van tobb? Székbdl vagy gyerekbol? Széklabbol vagy
asztallabbol?”, ,,Jut-e mindenkinek lufi, pohdr, szivoszal, csak6?”, ,,Melyik sal hosszabb?”

— Parkeres6 (2-es, 3-as, 4-es par) valahanyasaval elére becsomagolt aprod targyakkal, az
,2ugyanannyik” elnevezése

— ,Keveredj! Allj meg! Csoportosulj!” jaték

— Jaték dominodkkal, példaul csapni kell arra, amelyiken 0sszesen 7 potty van

— Gyorsolvasasok targyképekkel, ,,pottydskartyakrol”

— ,,Bonto6 gép” készitése sajtos és fogkrémes dobozbdl: a felsé nyilasan bedobott apré targyakkal
(példaul babszemekkel) megjelenitett szdmot a belsejében 1évd elvélasztok segitségével
felbontja kisebb szdmokra

— ,Korongforgatas™: bels6 kép kialakitasa a szamok kétfelé bontasarol, példaul 6 kék korong és
0 piros, jobb sz¢ls6 korong megforditasa, 5 kék korong és 1 piros, €s igy tovabb

— Szdényegezések szines rudakkal

Témakor: Szamlalas, becslés
ORASZAM: 6 Ora
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megszamlal és leszamlal a 20-as szdmkorben; oda-vissza szamlalas
— ismeri a kovetkezo becslési modszereket: kozelitdé szamlalas, kozelité mérés
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Meg- és leszamlalasok egyesével
— Meg- és leszamlalasok valahdnyaséaval, példaul kettesével, tizesével, 6tosével, négyesével,
harmasaval oda-vissza 20-as szamkorben eszkozokkel (példaul: hétkoznapi targyak, abakusz,
pénz)
— Tapasztalatszerzés darabszamok, mennyiségek becslésével kapcsolatban, 20-as szamkorben
— Becslés szerepének megismerése
FOGALMAK
szamlalas, becslés
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Hétkoznapi helyzetekben torténd becslések, mérés szamlaldssal, példaul ,Hany 1épés a
tanteremtdl az ebédl6?”, ,,Hany evOkanal egy tanyér leves?”, ,,Hany harapassal lehet megenni
egy almat?”
— Oda-vissza szamlalas kozben periodikus mozdulatok, példaul taps eldl, taps fent, taps hatul,
ugras, dobbantés



- ,,Lépj hozzam!” jatékos feladat: a jatékvezeté a kor kozepén all, és egyesével kéri a
jatékosokat, hogy 1épjenek hozza egyforma lépésekkel, és fogjanak vele kezet, példaul ,,Anna,
1épj hozzam 5 egyforma Iépéssel!”

— Tevékenységek madzagra flizott szines gyongyokkel, példaul ,Huzz kiilon adott szamu
gyongyot minél gyorsabban!”, ,Készits négy egyforma csoportot!”; a felflizés lehet
Osszevissza vagy kettesével, 6tdsével, ... csoportositva, 10-es, 20-as szamkorben tetszolegesen
megvalasztott szamu gyonggyel

— Gyufaskatulyakban apr6 dolgok (példaul csavarok) szamanak becslése razogatassal

— Lk

— domind

Témakor: Szamok rendezése
ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:
— nagysag szerint sorba rendez szamokat, mennyiségeket;
— megtaldlja a szdmok helyét, kozelité helyét egyszerli szdmegyenesen, a szamegyenesnek
ugyanahhoz a pontjdhoz rendeli a szamokat kiilonféle alakjukban, a 20-as szdmkorben;
— megnevezi a 20-as szamkor szamainak egyes, szomszédjait
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Szédmok nagysag szerinti dsszehasonlitasa bontott alakban is: melyik nagyobb, mennyivel
nagyobb
— Mennyiségi viszonyok jeldlése nyillal vagy a <, >, = jelekkel
— Sorszamok ismerete, alkalmazasa
— Szamvonal, szdmegyenes alkotésa, rajzolasa, a szamok helyének jelolésével 20-as szamkorben
— Leolvasasok a szdmegyenesrol tanitoi segitséggel
— Szamok, miveletes alakban megadott szamok (példaul: 2+3; 10-3) helyének megkeresése a
szamegyenesen 20-as szamkorben
— Szamok, mennyiségek nagysag szerinti sorba rendezése
— Szamok egyes, tizes szomszédainak ismerete, megnevezése 20-as szamkdrben
FOGALMAK
sorszam, szamegyenes, szamtabla, nagyobb, kisebb, ndvekedés, csokkenés, egyes szamszomszéd,
tizes szamszomszed
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Ugroéiskoldba tetszOleges szdmok irdsa, a szamokon novekvd, majd csokkend sorban
végigugralas
— Szamok szemléltetéséhez, Osszehasonlitdsdhoz, sorba rendezéséhez ,.El0 szamegyenes”
létrehozéasa: a tanulok egy, a hatukra ragasztott szdmot képviselnek, és az értékiiknek
megfelelden foglaljak el a helyiiket novekvo vagy csokkend sorrendben
— Szamvonal alkotésa, példaul kiilonféle szinli gyufaskatulyakbol, gyongyokbdl
— Korongszamegyenes készitése (pirosak és kékek 5-6s vagy 10-es valtakozasban)
— Lépkedések kiilonféle, valtozatosan alkotott szamvonalakon
— Sorszamok alkalmazasa versenyek eredményhirdetésekor
— Sorszamok huzasa varakozashoz, példaul ki hanyadik sorat olvassa egy versnek

Témakor: Szamok tulajdonsagai

ORASZAM: 9 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— szamokat jellemez tartalmi és formai tulajdonsagokkal,

— szamot jellemez mas szdmokhoz val6 viszonyaval;

— ismeri a romai szamjelek koziil az I, V, X jeleket, hétkoznapi helyzetekben felismeri az ezekkel
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képzett szamokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— helyesen irja az arab szamjeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamok kifejezése miivelettel megadott alakokban, példaul: 7+8, 21-6,

— Parossag és paratlansag fogalmanak alapozasa tevékenységgel: parositassal és két egyenld részre
osztassal

— Harmasaval, négyesével, otosével... és 3, 4, 5... egyenld darabszamu csoportbdl kirakhato
szamok megfigyelése kiillonféle eszkdzokkel végzett csoportositasok, épitések soran

— Szamok kozti viszonyok megfigyelése, példaul: adott szamnal nagyobb, kisebb valamennyivel,
adott szdmnak a tobbszordse

— Szamok formai tulajdonsagainak megfigyelése: szamjegyek szama, szamjegyek egymashoz valo
viszonya

— Szamok tartalmi, formai jellemzése, egymashoz val6 viszonyuk kifejezése kitalalos jatékokban

— Szamjelek olvasasa, irdsa

FOGALMAK

szdmjegy; egyjegyl, kétjegyll szdmok; paros, paratlan

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Bontd gép” készitése sajtos és fogkrémes dobozbol

— Gyorsolvasasi gyakorlatok meglévo kartyakrol vagy a gyerekek sajat készitésti szamképeirdl,
pottyoskartyairol

— ,,Korongforgatas”

— Szbényegezések szines rudakkal

Témakor: Szamok helyi értékes alakja

ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— érti a szamok tizesekbdl és egyesekbdl valo épiilését, tizesek és egyesek Osszegére vald bontasat;
— érti a szdmok szdmjegyeinek helyi, alaki, valodi értékét;

— helyesen irja és olvassa a szamokat a tizes szamrendszerben 20-ig.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Csoportositasok, valahanyasaval kiilonféle eszkozokkel, példaul apro targyakkal, tojastartoval,

szines rudakkal, pénzekkel, abakusszal
—  Meérések kiilonbozo egységekkel
— Szamok tizesekre €és egyesekre bontott alakjainak eldallitisa és felismerése csak helyi értek
szerint rendezett alakban

— Szamok irasa, olvasdsa szamrendszeres, azaz helyi értékes alakjukban, 20-as szamkdrben
FOGALMAK

csoportositas, bevaltas, bontott alak, tizes, egyes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Adott szdmossagl apr6 dolog csomagolasa csoportmunkaban
— Adott szdmossagu apr6 dolog csomagolésa csoportmunkaban harmasaval
— Csomagolasok atlatszatlan és atlatsz6 csomagolassal
— Csoportositasok rajzolt képeken
— Jatek logikai készlettel: csoportositas
- LiK

Témakor: Méroeszkoz hasznalata, mérési modszerek

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megbecsiil, mér alkalmi és szabvanyos mértékegységekkel hosszusagot, tomeget, tirtartalmat €s

11



1dot;

helyesen alkalmazza a mérési modszereket, hasznal skalazott mérdeszkozoket, helyes képzete
van a mértékegységek nagysagarol;

helyesen hasznalja a hossziusagmérés, az lrtartalommérés €s a tomegmérés szabvanyegységei
koziil a kovetkezdoket: m; 1; kg;

ismeri az idémérés szabvanyegységeit: az orat, a napot, a hetet, a honapot, az évet;

ismer hazai pénzcimleteket 20-as szamkdrben;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valtozatos mennyiségek érzékszervi 6sszehasonlitasa

Valtozatos mennyiségek kdzvetlen 6sszemérése

Mérési modszerek megismerése

Mennyiségek becslése, megmérése, kimérése valasztott alkalmi egységekkel, példaul: arasz,
1épés, poharnyi, kanélnyi, tenyérnyi

Mennyiségek becslése, megmérése, kimérése valasztott objektiv egységekkel, példaul: palcikak,
szines rudak

Tapasztalatszerzés a mennyiségrol

Meérészam fogalmanak megértése

Mennyiségek 6sszehasonlitdsa; mennyivel nagyobb mennyiség, mennyivel kisebb mennyiség
Mennyiségek becslése, megmérése, kimérése szabvanymértékegységek koziil a kovetkezokkel:
m; I; kg

Hétkoznapi tapasztalatok szerzése a szabvanymértékegységek nagysagarol

Szabvanyos mérdeszkozok hasznalata

Idobeli tajékozodas, idobeli periddusok megismerése; idobeli relacidt tartalmazod szavak
értelmezése

Az idémérés egységeinek megismerése: Ora,

Egész orak leolvasasa kiilonféle analog és digitalis 6rakrol

Kiilonb6z6 hazai pénzek cimleteinek megismerése 20-as szamkdorben, szituacios jatékokban

FOGALMAK

Osszehasonlitas, mérés, mérdeszkdz, mérdszam, mértékegység, hosszisag, trtartalom, tdmeg, id6, m,
1, kg, ora, nap, hét, honap, év

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kiilonb6z6 hangok Osszehasonlitdsa, példaul ,,Melyik hang hosszabb-rovidebb, magasabb-
mélyebb, hangosabb-halkabb?”

Kiilonbozd tomegli targyak, gylimolesok, gesztenyék tomegének Osszehasonlitdsa érzésre két
kézzel, majd ellendrzése vallfamérleggel

Villfamérleg és szines rudak segitségével kiilonbozd tomegek Osszemérése, a kettd kozti
kiilonbség meghatarozasa

Hossziisag mérése arasszal, [épéssel, tyuklépéssel

Hosszlisag mérése egyforma palcikdkkal, egyforma szines rudakkal

Témakor: Alapmiiveletek értelmezése

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

helyesen értelmezi a 20-as szamkorben az Osszeadast, a kivonast,

hozzakapcsolja a megfeleld miiveletet adott helyzethez, torténéshez, egyszerli szoveges
feladathoz;

értelmezi a miiveleteket megjelenitéssel,

helyesen hasznalja a miiveletek jeleit;

megeérti a kovetkezo kifejezéseket: tagok, dsszeg, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség,
szoveges feladatokban a kiilonbozd kifejezésekkel megfogalmazott miiveleteket megeérti;
szoveget, abrat alkot matematikai jelekhez, miiveletekhez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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— helyesen hasznélja a muveletek jeleit;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Osszeadas és kivonas értelmezései darabszam és mérészam tartalommal valosagos helyzetekben,
tevékenységekkel, képparokkal, képekkel, torténetekkel

— Osszeadas, kivonas értelmezése, mint hozzaadas és elvétel

—  Osszeadas, kivonds értelmezése, mint egyesités, és mint az egészbdl az egyik rész meghatarozasa

—  Osszeadas, kivonas értelmezése, mint dsszehasonlitas: valamennyivel kevesebb, valamennyivel
tobb

— Kivonas értelmezése, mint kiilonbség kifejezése

— Egyenlové tevés tevékenységekkel és szamokkal

— Torténésrol, kirakasrol, képrol tobbféle miivelet értelmezése, leolvasasa, lejegyzése

— Miuveletrdl kirakas, kép, szoveges feladat készitése; miiveletek eljatszasa, lerajzolasa, szoveggel
értelmezése

— Szoveges feladatokban a kiilonboz6 kifejezésekkel megfogalmazott miiveletek megértése tanitoi
segitséggel

FOGALMAK

Osszeadas, kivonas, 0sszeg, kiillonbség, egyenld részekre osztds, miivelet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az Osszeadas, kivonds tobbféle értelmezésének lejatszasa konkrét dolgokkal, példaul
gylimolcsokkel, viragokkal, gesztenyékkel

— Osszeadas, kivonas kirakdsa univerzalis modellekkel (példaul ujjakkal), korongokkal, szines
rudakkal

— Egyesitéses 0Osszeadas ¢értelmezéséhez targyak mérése szines rudakkal, kupakokkal
vallfamérlegen

— Hozzatevéses Osszeadas lejatszasa jatéktablan vald 1épegetéssel

— Valés dolgok szdmanak megallapitasa, példaul azonos allatok labainak szama

— Egyenlo részekre osztas lejatszasa, példaul siiteményekkel, cukorkakkal, korongokkal

— ,,Feladatkiildés”: muveletrdl rajz, szoveg készitése

—  Osszeadas, kivonas korongok segitségével

Témakor: Alapmiiveletek tulajdonsagai

ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— szamolésaiban felhasznalja a miiveletek kozti kapcsolatokat, szdmolasai soran alkalmazza
konkrét esetekben a legfontosabb miiveleti tulajdonsagokat;

— alkalmazza a miiveletekben szerepld szamok (kisebbitendd, kivonandé ¢€s kiilonbség; tagok és

Osszeg;) valtoztatasanak kovetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveleti tulajdonsdgok megfigyelése valtozatos tevékenységek alapjan: tagok, tényezdk
felcserélhetdsége, csoportosithatdsaga; dsszeg, kiilonbség

— A megértett miiveleti tulajdonsagok alkalmazéasa szamolasi eljarasokban, szoveges feladatokban,
ellenérzésnél

— Hianyos miveletek és miiveletsorok megoldasa az eredmény ismeretében 20-ig

— Miveletekben szerepld szamok valtoztatasa kdzben az eredmény valtozdsanak megfigyelése

FOGALMAK

Nincs 1) fogalom.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szdényegezések szines rudakkal

— ,,Babos” jaték Osszeadasok és kivondsok kozti kapcsolatok megértéséhez. Példaul a tanuld bal
kezében 5 babszem van, jobb kezében 6; bal és jobb kéz egymas mellé téve ,,5+6 az ugyanannyi,
mint 117, a két kéz keresztbe téve ,,6+5 az 117, a bal kéz hatra téve ,,11-5 az 67, bal kéz
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visszahozésa utdn a jobb kéz hatra téve ,,11-6 az 5”

Témakor: Szobeli szamolasi eljarasok

ORASZAM: 12 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— alkalmazza a szamolast konnyité eljarasokat;

— elvégzi a feladathoz sziikséges észszeri becslést, mérlegeli a becslés soran kapott eredményt;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamolasi eljarasok a muveletek értelmezései alapjan 20-as szamkorben

— Szamolasi eljarasok szam- és muveleti tulajdonsadgok felhasznalasaval 20-as szamkorben

— Bontésok és potlasok alkalmazasa

— Tizesatlépéses Osszeadas, kivonas bontasok és 10-re potlasok alkalmazasaval

— 10 és 20 kozotti szamok és egyjegytiek dsszeadésa, kivondsa a 10-nél kisebb szamokra vonatkozé
Osszeadassal, kivonassal val6 analdgia alapjan

— hozzaadasa, elvétele

— Kiilonféle szamolasi eljarasok megismerése és a tanuld szamdra legkézenfekvobb kivalasztasa,
begyakorlasa,

FOGALMAK

Nincs uj fogalom.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Mérdszalagon szamok hozzdadasa ¢és elvétele szines rudak tetszdleges szamhoz vald
hozzaillesztésével, példaul sotétkék szines riddal 9 hozzdadédsa és elvétele; az analdgidk
megfigyelése

— Egyenld tagok 0sszeadésa ujjak segitségével

— ,,Hany ujjadat fogom? Héany ujjadat nem fogom?” jatékos feladat parban

— Szamképek felidézése, szamok kiillonbozé tagolasainak megvalasztdsa szamolasi eljarasok soran

— Tojastartoval a 10-re potlas és tizesatlépés lejatszasa

Témakor: Fejben szamolas
ORASZAM: 15 éra
A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— fejben pontosan Osszead €s kivon a 20-as szamkorben;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Fejben szamolas egyes 1épéseinek megértése, begyakorlasa eszkozokkel; az eszkdzok sziikség
szerinti hasznalata feladatok megoldasa soran
— Fejben szamolas 20-as szdmkorben
FOGALMAK
kerek tizes
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Boltos jaték”
»Szamfuttatas” jaték
— Lancszamolasok
— Egy képrdl tobbféle miivelet olvasasa

Témakor: Alkotas térben és sikon

ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— szabadon épit, kirak format, mintat adott testekbdl, siklapokbdl;
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— sormintat folytat;

— alkotasaban koveti az adott feltételeket;

— sikidomokat felismer

— szimmetrikus alakzatokat hoz létre térben, sikban kiilonbozo eszk6zokkel;, felismeri a

szimmetriat valosagos dolgokon, sikbeli alakzatokon.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Epités térbeli épitdelemekbdl, testekbol szabadon, masolassal, megadott feltétel szerint

— Sikbeli alkotasok szabadon, masolassal, megadott feltétel szerint: kirakdsok mozaiklapokkal,
nyiras, tépés, hajtogatas, alakzatok hatarvonalainak elkészitése palcakbol, rajzolas (szabad kézzel,
vonalzoval, alaklemezzel)

— Sorminték, tertiildmintak kirakasa és folytatasa sikban, térben

— Szimmetrikus alakzatok 1étrehozésa térben és sikban (példaul: épitéssel, kirakdssal, nyirassal,
hajtogatassal, festéssel), ¢és sziikség szerint a szimmetria meglétének ellendrzése valasztott
modszerrel (példaul: tiikor, hajtogatas)

FOGALMAK

Szimmetrikus

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szines rudakbol, legdbol, épitékockakbdl, dobozokbodl, hengerekbdl (példaul vécépapir guriga)
varoseépités, varépités

— Kirakasok mozaiklapokbdl, logikai készlet elemeibdl

— Rovid ideig latott képrol masolat készitése a vizualis memoria fejlesztésére

— ,,Telefonos jaték”

— Teritd, hopehely készitése hajtogatott papirbol vald nyirassal

— Haromszogek, négyszogek nyirasa egy egyenes vonal mentén, a keletkezd sikidomok szaménak
¢s alakjanak vizsgalata

Témakor: Alakzatok geometriai tulajdonsagai

ORASZAM: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megkiilonbdztet, azonosit egyedi konkrét latott, hallott, mozgassal, tapintassal érzékelhetd
targyakat, dolgokat, helyzeteket, jeleket;

— személyek, targyak, dolgok, szavak, szdmok koziil kivalogatja az adott tulajdonsaggal
rendelkez0 Osszes elemet;

— két meghatarozott tulajdonsag egyszerre torténd figyelembevételével szétvalogat adott elemeket:
targyakat, személyeket, szavakat, szamokat, alakzatokat;

— megkiilonbozteti és szétvalogatja szabadon véalasztott vagy meghatarozott geometriai
tulajdonsagok szerint a gytijtott, megalkotott testeket, sikidomokat;

— megnevezi a sik és gorbiilt feliileteket, az egyenes €és gorbe vonalakat, szakaszokat tapasztalati
ismeretei alapjan;

— megnevezi a haromszogeket, négyszdgeket, koroket;

— megkiilonboztet tiikkrosen szimmetrikus és tiikrosen nem szimmetrikus sikbeli alakzatokat;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— kiilonbséget tesz testek és sikidomok kozatt;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Vilogatasok eldallitott vagy megadott testek kozott szabadon

— Testek és sikidom modellek megkiilonboztetése

— Testek jellemz0 tulajdonséagainak keresése, megtigyelése, megnevezése: sik vagy gorbe feliiletek,
»lyukas — nem lyukas”, ,,tomor”, ,,bemélyedése van”, ,.tiikros”

— Vilogatasok eldallitott vagy megadott sikidomok kdzott szabadon

— Sikbeli alakzatok jellemzd tulajdonsdgainak keresése, megfigyelése, megnevezése: egyenes vagy
gorbe hatarvonalak, ,,lyukassag”, ,.tiikrosség”

15



— Haromszogek, négyszogek, korlapok felismerése, kivalogatasa, megnevezése

FOGALMAK

test, sikbeli alakzat; sik, gorbe feliilet; egyenes, gorbe vonal; oldal, lap, korlap, haromszog, négyszog,

téglalap, négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Olyan targycsoportban végzett valogatas, ami lehetdséget ad tobb szempont szerinti valogatasra
(példaul: anyaguk szerint, sziniik szerint, alakjuk szerint); a figyelem rairanyitasa a targyak alakja
szerinti valogatasokra

— Kiilonféle hétkoznapi targyak koriilrajzolasa, példaul pliissmacko, gumilabda, ollo, dobdkocka,
kulcs; a koriilrajzolasok tapasztalatainak megbeszélése

— Kakukktojasjatékok, felismerd jatékok, parkeresd jatékok kézbe foghatd targyakkal, testekkel;
letakart targyakkal, testekkel ,,vakon™ tapogatva; hétkoznapi targyakrol késziilt fotokkal

— Kakukktojasjatékok, felismero jatékok, parkereso jatékok kézbe foghatéd sikidomokkal

— Négyszogek készitése szivoszalbol, annak megfigyelése, hogy az oldalak hosszisiga nem
hatarozza meg az alakot

— Szoges tablan alakzatok kifeszitése gumikarikaval megadott minta alapjan vagy megadott feltétel
szerint

Témakor: Transzformaciok

ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tapasztalattal rendelkezik mozgassal, kirakassal a tlikorkép eldallitasarol;

— szimmetrikus alakzatokat hoz létre térben, sikban kiillonboz6 eszkozokkel; felismeri a
szimmetriat valdsagos dolgokon, sikbeli alakzatokon;

— ellendrzi a tiikrozés helyességét tiikkor vagy masoldpapir segitségével;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szimmetridk, tiikorképek megfigyelése a természetes és az épitett kornyezetben térben és sikban

— Targyak, épitmények, képek tiikkorképének megfigyelése térben, sikban tiikor segitségével

— Sikbeli alakzatok tiikdrtengelyeinek keresése tiikorrel, hajtogatassal

FOGALMAK

tiikkorkép, tiikkortengely,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Tiukorjaték™ soran a par egyik tagja az eredeti, a masik pedig a tiikorkép

Epitések, mozgatasok tigy, hogy a két kéz egyszerre ugyanazt csinélja egymas tiikorképeként

Papirlap egyik oldalara festékpaca nyomasa, a papir masik felének rahajtasa, a papir szétnyitasa

Osszehajtott papirbol alakzat kivagasa

Témakor: Tajékozodas térben és sikon

ORASZAM: 8 ora

A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— helyesen hasznalja az irdnyokat €s tavolsagokat jel6l6 kifejezéseket térben és sikon;

— t4jékozodik lakdhelyén, bejart terepen: bejart utvonalon visszatalal adott helyre, adott utca és
hazszadm alapjan megtaldl hazat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Iranyokat, tavolsdgokat jelold szavak jelentésének megismerése térben ¢és sikban
tevékenységekkel €s jatékos szituaciokkal

— Téajékozodast segitd jatékok, tevékenységek nagymozgasokkal

— Utvonalak bejarasa utanzassal; az utvonal tudatositasa

— Bejart utvonal Ujrajarasa emlékezetbol

— Téri tajékozodas mozgassal, targyak mozgatasaval
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— Fiiggdleges ¢s vizszintes sikon vald tdjékozodas targyak elhelyezésével, mozgatasaval, példaul
,,f0l€”, ,,ala” tobbféle értelmezése

— Térbeli ¢és sikbeli elhelyezkedést kifejez6 szavak jelentésének megismerése jatékos
tevékenységekkel

— Irany és allas megfigyelése, kovetése az olvasashoz, irdshoz kapcsolodva

FOGALMAK

jobb, bal, le, fel, elotte, mogotte, mellette, kint, bent, eldre, hatra, tavolabb, kozelebb

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Hideg-meleg” jaték kincskeresésre

— Iranyokat jelolo szavak értelmezése térben és sikon, példaul tolltarto helyezése a szék mellé balra,
jobbra, folé, ala ugy, hogy a székhez nem nyulunk; majd ceruza helyezése a fiizet mellé balra,
jobbra, folé (1), ala (!) ugy, hogy a flizethez nem nyulunk

— Téjékozodas a babahédzban: jobbra, balra, eldre, hatra, fel, le; tdjékozodés labirintusban és
négyzethalos mintakon: jobbra, balra, elére, hatra, fel, le; tdjékozodas vonalrendszerbe rajzolt
hazban és a haz ,,utcajaban”: jobbra, balra, eldre, hatra, fel, le

— ,,Telefonos” jaték logikai lapokkal, mozaiklapokkal, szines rudakkal

— L Kiilonbségkeresd” jaték parban: két tanuld hatara ragasztott egy-egy kép kozotti kiilonbségek
megtalalasa

Témakor: Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése
ORASZAM: 9 oOra
A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— részt vesz memoriajatékokban kiilonféle tulajdonsdgok szerinti parok keresésében;
— megfogalmazza a személyek, targyak, dolgok, idOpontok, szdmok, testek, siklapok kozotti
egyszeril viszonyokat, kapcsolatokat;
— Osszefiiggéseket keres sorozatok elemei kozott;
— megadott szabaly szerint sorozatot alkot;
— targyakkal, logikai készletek elemeivel kirakott periodikus sorozatokat folytat;
— elsorolja az évszakokat, honapokat, napokat, napszakokat egymas utéan, tetszéleges kezd6ponttol
IS;
— felismer kapcsolatot elemparok, elemharmasok tagjai kozott;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Adott viszonyban 1évd, adott dsszefliggésnek megfeleld parok keresése
— Személyek, targyak, dolgok, szamok, testek, siklapok kozott megjelend kapcsolatok
megfigyelése, felfedezése
— Szamparok, szdmharmasok kozotti kapcesolatok felfedezése, jellemzése
— A probléméakban szerepld adatok viszonyanak felismerése, példaul: 1ddrend,
nagysagviszonyok, valtozasok, egyenldségek
— Megfigyelt kapcsolatok megforditasa, példaul Anna alacsonyabb, mint Berci, Berci magasabb,
mint Anna
— Viltozo helyzetek megfigyelése, a valtozas jelolése nyillal
— Sorozatok képzése targyakkal, mozgassal, hanggal, valamilyen logikai készlet elemeivel,
szamokkal
—  Osszefiiggések keresése egyszerii sorozatok elemei kozott
— Sorozat alkotasa kozosen értelmezett szabaly szerint
— Targyakkal, logikai készletek elemeivel kirakott egyszerli periodikus sorozatok folytatasa
— A mindennapi életiinkbdl jol ismert periodusok megfigyelése: évszakok, honapok, hetek
napjai, napszakok
— Elkezdett sorozatok, tdblazatok egyszerli szabalyanak felismerése
FOGALMAK
szabaly, sorozat, szamsorozat, ndvekvd, csokkend, kapcsolat, szampar, szamharmas
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kakukktojas-keresd jatékok

— ,,Mi valtozott?” jaték

— Ismétlddé mozgasos cselekvések, példaul tapsolas, dobolds, dobbantds, koppantds, ugras,
guggolas, tapsolas, dobolés, dobbantas, koppantés, ugras, guggolas...

— Alakzatokkal kirakott periodikus sorozat lejatszasa, példaul 2 haromszog, 1 kor ismétlodik; a
haromszogre tapsolunk, a korre dobbantunk

— Ismétlédo ritmusjelek letapsolasa

— Kapcsolatok megfigyelése oda-vissza, példaul: sziil6-gyerek, testvér, osztalytars; alacsonyabb,
magasabb, egyforma magas; iddsebb, fiatalabb, ugyanannyi idds

— Tobb gyerek kozotti kapcsolati halé megjelenitése ramutatdssal, a mutatas lejegyzése
nyilakkal; példaul mindenki mutasson az iddsebbre

Témakor: Adatok megfigyelése

ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— adatokat gytijt a kornyezetében;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Mindségi és mennyiségi tulajdonsdggal kapcsolatos adatok megfigyelése, gylijtése, rogzitése

FOGALMAK

adat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
»lornasor” jaték: a tanuldk oszlopokba rendezddnek valamilyen szempont szerint, példaul ki
melyik hénapban, évszakban sziiletett; mekkora a labmérete, kisujj mérete; hany betlibdl all a
neve

— Versenyek eredményének feljegyzése, példaul ,,Ki tud tobb gyufaszalat egyesével felvenni a
foldrol egy perc alatt?”’; a versenyzok eredményének rogzitése négyzethalos papiron

Témakor: Valosziniiségi gondolkodas

ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— részt vesz olyan jatékokban, kisérletekben, melyekben a véletlen szerepet jatszik;

— tapasztalatai alapjan kiilonbséget tesz a ,,biztos”, ,lehetetlen”, ,lehetséges, de nem biztos”
események kozott;

— megitéli a,,biztos”, ,,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos” eseményekkel kapcsolatos allitasok
igazsagat;

— tapasztalatai alapjan tippet fogalmaz meg arr6l, hogy két esemény koziil melyik esemény
valdsziniibb olyan, véletlentdl fliggd szituaciok soran, melyekben a két esemény valoszinlisége
kozott jol belathato a kiilonbség;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Részvétel valdszinliségi jatékokban; intuitiv esélylatolgatas, tippek megfogalmazésa

— Valo6szinliségi kisérletek végzése, események megfigyelése

— Jatékos tapasztalatszerzés a véletlenrdl, a biztosrdl €s a lehetetlenrdl
,»Biztos”, ,lehetséges, de nem biztos” és ,,lehetetlen” események megfigyelése kisérletek soran

FOGALMAK

véletlen; ,,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,,lehetetlen” esemény; tipp

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Kukas” jatékok

— ,,Macska-egér harc” jaték: 20 mezdébdl allo palyan haladnak a babuk, az egér indul, 1-2-3-4-es
dobasokra haladhat a dobott értéknek megfeleléen, a macska pedig 5-6-os dobasra; utoléri-e a

macska az egeret, mieldtt az egér a 20-as mezon 1évo egérlyukba ér?

— ,,Teknds és nyul” jaték: 20 mez6bol allo palyan haladnak a ,,versenyzok™; teknds 1-2-3-4-es
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dobasra mozdul, nyul 5-6-ra; az nyer, aki hamarabb ér célba

Tippelds feladat: a tanulok hazi kedvencei nevének felirasa cetlikre; fajonkénti csoportositasuk

(kutya, macska, akvarium stb.); a csoportositas alapjan oszlopdiagram készitése; a cetlik kalapba
gyljtése, majd huzas a kalapbol; huzas elétt az oszlopdiagram jellemzdinek figyelembevételével
tippelés, hogy milyen allat nevét huizzuk majd ki a kalapbol.

A fejlesztés vart eredményei az 1. évfolyam végén, tantargyi minimum

1. Valogatas, halmazok
alkotasa, vizsgalata

-valogatasokat végez sajat szempont szerint személyek, targyak, dolgok,
szamok kozott

-folytatja a megkezdett valogatast felismert szempont szerint
-megfogalmaz adott halmazra vonatkozo allitasokat
-megitéli, hogy adott halmazra vonatkozo allitas igaz-e vagy hamis

2. Rendszerezés,
rendszerképzés

-adott elemeket elrendez valasztott és megadott szempont szerint is
-sorba rendezett elemek kozé elhelyez tovabbi elemeket a felismert
szempont szerint

3. Allitasok

-tudatosan emlékezetébe vés szavakat, szamokat, utasitast, adott
helyzetre

vonatkoz6 megfogalmazast

-hidnyos éallitasokat igazza tevd elemeket valogat megadott
alaphalmazbol

-példakat gyljt konkrét tapasztalatai alapjan matematikai allitdsok
alatdmasztasara

4. Problémamegoldas

-a tevékenysége soran felmeriilo problémahelyzetben megoldast keres
-az értelmezett problémat megoldja
-megoldasat értelmezi, ellendrzi

5. Szoveges feladatok
megoldasa

- értelmezi, elképzeli, megjeleniti a szoveges feladatban megfogalmazott
hétkoznapi szitudciot

-szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi problémat megold
matematikai ismeretei segitségével
-tevékenység,  dbrarajzolds  segitségével
kovetkeztetéses szoveges feladatokat

-az értelmezett szoveges feladathoz hozzakapcsol jol megismert
matematikai modellt

-valaszt fogalmaz meg a felvetett kérdésre

megold  egyszer,

6. Szam és valésag
kapcsolata

- helyesen alkalmazza a feladatokban a tobb, kevesebb, ugyanannyi
fogalmakat 20-as szamkorben

-helyesen érti és alkalmazza a feladatokban a ,,valamennyivel” tobb,
kevesebb fogalmakat

7. Szamlalas, becslés

- megszamlal és leszamlal adott (alkalmilag valasztott vagy szabvanyos)
egyseggel meg- és kimér, oda-vissza szamlal a 20-as szdmkdrben

8. Szamok rendezés

-nagysag szerint sorba rendez szamokat, mennyiségeket

-megadja €és azonositja szamok sokféle miiveletes alakjat

-megtaldlja a szamok helyét szdmegyenesen, a szamegyenesnek
ugyanahhoz a pontjdhoz rendeli a szamokat kiilonféle alakjukban, a 20-
as szamkorben

-megnevezi a 20-as szamkor szamainak egyes szomszédjait

9. Szamok tulajdonsagai

- szdmokat jellemez tartalmi és formai tulajdonsagokkal
- helyesen irja az arab szamjeleket
- ismeri a romai szamjelek koziil az I, V, X jeleket

10. Szamok helyi értékes
alakja

- érti a szdmok tizesekbdl és egyesekbdl valo épiilését, tizesek és egyesek
Osszegére vald bontéasat
- helyesen irja és olvassa a szamokat a tizes szamrendszerben 20-ig
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11. Méroeszkoz hasznalata,
mérési modszerek

- helyesen hasznalja a hosszisdgmérés, az Urtartalommérés és a
tomegmeérés szabvanyegységei koziil a kovetkezoket: m, dm, dl, I, kg

- ismeri az idOdmérés szabvanyegységeit: az Ordt, a napot, a hetet, a
honapot, az évet

12. Alapmiiveletek - helyesen értelmezi a 20-as szamkorben az 0sszeadast, a kivonast
értelmezése - hozzékapcsolja a megfeleld miiveletet adott helyzethez, torténéshez,
egyszeru szoveges feladathoz
- helyesen hasznalja a miiveletek jeleit
13. Alapmiiveletek - szamoladsaiban felhasznalja a muveletek kozti kapcsolatokat,
tulajdonsagai szamolasai soran alkalmazza konkrét esetekben a legfontosabb muveleti

tulajdonsagokat
- megold hidnyos miiveletet, miiveletsort az eredmény ismeretében, a
miiveletek megforditasaval is

14. Szobeli szamolasi
eljarasok

- alkalmazza a szamolast konnyito eljarasokat

15. Fejben szamolas

- fejben pontosan 0sszead és kivon a 20-as szamkdrben

16. Alkotas térben és sikon

-szabadon épit, kirak format, mintat adott testekbdl, siklapokbol
- minta alapjan létrehoz térbeli, sikbeli alkotasokat
- sormintat, sikmintat felismer, folytat

17. Alakzatok geometriai
tulajdonsagai

-megkiilonboztet, azonosit egyedi konkrét latott, hallott, mozgéssal,
tapintassal érzékelhetd targyakat, dolgokat, helyzeteket, jeleket
-megnevezi a sik és gorbiilt feliileteket, az egyenes és gorbe vonalakat,
szakaszokat tapasztalati ismeretei alapjan

-megnevezi a haromszogeket, négyszogeket, koroket

18. Transzformaciok

- tapasztalattal rendelkezik mozgéssal, kirakassal
eldallitasarol

a tikorkép

19. Tajékozodas térben és
sikon

-helyesen hasznalja az iranyokat és tavolsagokat jelold kifejezéseket
térben és sikon

-tajékozodik lakohelyén, bejart terepen: bejart Utvonalon visszatalal
adott helyre

20. Osszefiiggések,
kapcsolatok,
szabalyszeruségek
felismerése

- 0sszefliggéseket keres sorozatok elemei kozott

- targyakkal, logikai készletek elemeivel kirakott periodikus sorozatokat
folytat

- elsorolja az évszakokat, hdnapokat, napokat, napszakokat egymas utan,
tetszéleges kezddponttol is

21. Adatok megfigyelése

- adatokat gytijt a kornyezetében

22. Valosziniiségi
gondolkodas

- tapasztalatai alapjan tippet fogalmaz meg arrdl, hogy két esemény
koziil melyik esemény valdszinlibb

A tovabb haladas feltételei az 1. évfolyam végén

— halmazt alkotni;

— szamokat ir, olvas;

A tanul6 képes 20-as szamkorben
— halmazokat 6sszehasonlitani az elemek szama szerint;

— allitasok igazsagtartalmanak eldontésére;

— allitasok megfogalmazasara;

— 0Osszehasonlitas, azonositas, megkiilonboztetés megallapitasara;
— koz0s tulajdonsag felismerésére, megnevezésére;

— tobb, kevesebb, ugyannyi fogalmanak helyes hasznalatara;

— néhany elem sorba rendezésére probalgatéssal;

— megtaldlja a szdmok helyét a szdmegyenesen;
— meghatarozni az egyes, tizes szamszomszédokat;
— természetes szdmok nagysag szerinti 0sszehasonlitasara;
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matematikai jelek: +, —, =, <, > ismerete, hasznalata;

képes Osszeadni, kivonni;

képes szoveges feladat értelmezésére, megjelenitésére rajz segitségével, leirasa szamokkal,
segitséggel

megkiilonbozethetni a paros és paratlan szdmokat;

novekvo és csokkend szdmsorozatok folytatasa;

szamparok kozotti kapcsolatok felismerése.

ismeri az egyenes, gorbe vonalakat;

képes a test €s a sikidom megkiilonbdztetésére;

képes tajékozodni, ismeri az irdnyokat;

ismeri a hosszisag, az lrtartalom, a tomeg ¢és az id6 fogalmak jelentését;

a szabvany mértékegységeket ismer: m, 1, kg, ora, nap, hét, honap, év;

mennyiségek kozotti dsszefiiggések felismerése;

méréeszk6zok hasznalatara;

kozos tevékenységekben, csoportokban dolgozni, gondolkodni, tarsait segiteni, egylittmiikddni;
adatokrdl megéllapitasokat megfogalmazni.
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MASODIK EVFOLYAM

Témakor neve

oraszam

Vélogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata

4

Rendszerezés, rendszerképzés

Allitasok

Problémamegoldas

Szoveges feladatok megoldasa

Szam ¢és valdsag kapcsolata

Szamlalas, becslés

Szamok rendezése

Szdmok tulajdonségai

Szamok helyi értékes alakja

glo|lo|ojlolo|hN~

Mérdeszkoz hasznalata, mérési modszerek

Alapmiiveletek értelmezése

Alapmiuveletek tulajdonsagai

Szdbeli szamolasi eljarasok

Fejben szamolas

Alkotas térben és sikon

Alakzatok geometriai tulajdonsagai

Transzformaciok

T4ajékozddas térben és sikon

Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése

Adatok megfigyelése

Valo6sziniiségi gondolkodas

Szabadon felhasznalhatd, szabadon tervezhetd ora témakorébe épiil a
differencialt fejlesztés, felzarkoztatas, tehetséggondozas, a jatékos gyakorlas

¢és az értékelés.

WWWO|IRhWOoO|~

+
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Osszes oraszam:
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TEMAKOR: Vilogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata

ORASZAM: 4 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— halmazabran elhelyez elemeket adott cimkék szerint;

— adott, cimkékkel ellatott halmazabran elhelyezett elemekrdl eldonti, hogy a megfeleld helyre

kertiltek-e; a hibas elhelyezést javitja;

— talal megfeleld cimkéket halmazokba rendezett elemekhez;

— megfogalmaz adott halmazra vonatkozo6 allitasokat; értelemszerien hasznalja a ,,mindegyik”,
,hem mindegyik”, ,,van koztiik...”, ,,egyik sem...” €s a veliik rokon jelentésii szavakat;

— két szempontot is figyelembe vesz egyidejlileg;

— két meghatéarozott tulajdonsag egyszerre torténd figyelembevételével szétvalogat adott elemeket:

targyakat, személyeket, szavakat, szamokat, alakzatokat;

— megfogalmazza a halmazabra egyes részeibe keriild elemek k6zos, meghatarozo tulajdonsagat;
helyesen hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,és” szavakat, valamint a veliik azonos értelmi

kifejezéseket;

— megitéli, hogy adott halmazra vonatkoz6 allitas igaz-e vagy hamis.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Rész-egész viszonyanak vizsgalata tevékenységekkel
— Adott elemek valogatdsa vélasztott vagy megadott szempont szerint

— Elkezdett valogatds soran Ilétrejové halmazelemek ko6zds tulajdonsdganak felismerése,

megnevezése; cimkézés, a valogatas folytatasa
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— Megadott elemek egy tulajdonsag szerinti kétfel¢ valogatasa; a logikai ,,nem” hasznalata a
tulajdonsag tagadasara

— Halmazok képzése tagadé formaban megfogalmazott tulajdonsag szerint, példaul nem piros

— Konkrét targyak, készletek elemeinek halmazokba rendezése mozgasos tevékenységgel

— Elemek elhelyezése halmazabraban

— Tulajdonsagok alapjan igaz allitdsok megfogalmazasa

FOGALMAK

tulajdonsag, azonos, kiilonbozo, logikai ,,nem”

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Jaték tanito altal készitett 3, 4 dbras kartyakészlettel, tananyaghoz igazitott tartalommal

— Jaték tanito altal készitett logikai kartyacsomaggal

— ,,Kapudr” utvélaszté jaték példaul: mozgéssal, logikai készletek elemeivel, szdmokkal, formakkal

— Logikai lapokbdl , kigy6” készitése, a szomszédos elemek kozott 1-2-3-4 eltérd tulajdonsaggal

— Tablas stratégiai jatek, logikai lapokkal

— Tanuldk, targyak valogatasa hulahoppkarikan beliilre és kiviilre

— Atlatszé dobozokba logikai készlet elemeinek valogatasa; részhalmazra vezet$ valogatas esetén
a dobozok egymasba helyezése tanuloi 6tlet alapjan

TEMAKOR: Rendszerezés, rendszerképzés
ORASZAM: 4 0ra
A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— sorba rendezett elemek koz¢ elhelyez tovabbi elemeket a felismert szempont szerint;
— két, harom szempont szerint elrendez adott elemeket tobbféleképpen is; segédeszkozként
hasznélja a tablazatos elrendezést és a fadiagramot;
— megkeresi egyszerl esetekben a két, harom feltételnek megfeleld dsszes elemet, alkotést;
— megfogalmazza a rendezés felismert szempontjait;
— megkeresi két, hdrom szempont szerint teljes rendszert alkoto, legfeljebb 48 elemii készlet
hianyzo6 elemeit, felismeri az elemek altal meghatarozott rendszert.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kiilonféle logikai készletek esetén (teljes rendszert alkotd legfeljebb 24 elemnél) a hiany
felismerése a rendszerezd tevékenység elvégzése utan
— Feltételeknek megfeleld alkotasok felsorolasa egyszerti esetekben: két feltétel esetén, kis
elemszamu problémanal
FOGALMAK
Nincs 1) fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Kirdlyos” jaték logikai lapokkal parban: egy kivalasztott elem jelképezi a kiralyt; az egyik
jatékos olyan lapot valaszt, ami a kiralytol két tulajdonsagban tér el, a masik jatékosnak olyan
lapot kell valasztania, ami a kiralytol és a tarsa altal valasztott laptdl is két-két tulajdonsagban tér
el; a kovetkez6 korben szerepcsere; veszit, aki nem tud rakni
— Két szempont szerint elemek tdblazatba rendezése, hianyzo elem megtalalasa
— Piros-fehér-zold csikokbol 3 savos zaszlok osszeallitasa
— Téancosparok, kézfogasok szituacids jatékokkal

TEMAKOR: Allitasok

ORASZAM: 4 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudatosan emlékezetébe vés szavakat, szamokat, utasitast, adott helyzetre vonatkozé
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megfogalmazast;
— hianyos allitasokat igazz4 tevd elemeket valogat megadott alaphalmazbol;
— egy allitasrol ismeretei alapjan eldonti, hogy igaz vagy hamis;
— Ismeretei alapjan megfogalmaz 6nalloan is egyszert allitasokat;
— példakat gytlijt konkrét tapasztalatai alapjan matematikai allitdsok alatdmasztasara.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Konkrét, megfigyeléssel ellendrizhetd allitdsok igazsaganak eldontése
— Egyszert hianyos allitasok kiegészitése igazza vagy tévessé konkrét elemek, elemparok nevének,
jelének behelyettesitésével, példaul személyek, targyak, szines rudak, formak
FOGALMAK
igaz-hamis
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Jancsi bohoc azt mondja, hogy...” jaték: allitasok értékelése tarcsaval, példaul zold (mosolygos
fej), ha igaz, piros (szomoru fej), ha hamis
— ,,Mi keriilhet a dobozba?” jaték: egy hianyos 4allitds valtozoja egy doboz, amibe targyakat
helyezve egészitjiik ki a mondatot, majd dontiink az allitas igazsagarol
— ,.Foltozos” feladat: lyukas papircsikon hianyos allitas, példaul ,,A hmm-hmm-nek négy laba van”;
ha ugy helyezziik a papircsikot, hogy a lyukon keresztiil egy kutya képe latszik, akkor igaz az
allitas, ha egy rigd képe latszik, akkor hamis

TEMAKOR: Problémamegoldas

ORASZAM: 4 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— az értelmezett problémat megoldja;

— a problémamegoldas soran a sorrendben végzett tevékenységeket sziikség szerint visszafelé is
elvégzi;

— megoldasat értelmezi, ellendrzi;

— kérdést tesz fel a megfogalmazott probléma kapcsan;

— tevékenység, abrarajzolas segitségével megold egyszerii, kovetkeztetéses szoveges feladatokat;

— egy- és tobbszemeélyes logikai jatékban dontéseit mérlegelve elére gondolkodik.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tevékenységgel, megjelenitéssel értelmezett probléma megoldasa

— Egy- és kétlépéses cselekvéssor, miiveletsor elvégzése visszafelé is

— Ismert problémak, feladatok megoldasa valtozatos formakban

— Részvétel egy- és tobbszemélyes logikai jatékban

FOGALMAK

Nincs 1) fogalom.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Visszaemlékezés korabbi torténések egymasutdnisagara a tanulok sajat élményeivel
kapcsolatban, jatékok soran vagy példaul az ,,En elmentem a vasarba” cimii dal éneklésével

— Cselekvéssor visszafelé lejatszasa, példaul: megfordithaté napi tevékenységek végzése oda-
vissza, utvonalak bejarasa, visszatalalas

— Léancmesék lejatszésa

— Mesékben valamely cselekvés, koriilmény valtoztatasa esetén a kovetkezmények atgondolasa:
,»Mi lenne, ha ...”; Kalandvalasztos torténetek, példaul: Varré Daniel: Leprikonok atka

— Miveletsor lejatszasa sorba allitott dobozokba apréd targyak pakolasaval, majd a miiveletsor
lejatszasa visszafelé

— Egyszeriibb tablas logikai, stratégiai jatékok; kartyajatékok

— Logikai rejtvények egyszeriibb feladvanyai, példaul: sudoku (kisebb méretli, 4allatokkal,
novényekkel...), Lakotelepi panorama, futoshiki (tobb-kevesebb sudoku), binary sudoku
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- LUK
— Bingo

TEMAKOR: Szoveges feladatok megoldasa
ORASZAM: 6 6ra
A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ¢értelmezi, elképzeli, megjeleniti a szoveges feladatban megfogalmazott hétkdznapi problémat
— szdveges feladatokban megfogalmazott hétkéznapi problémat megold matematikai ismeretei
segitségével;
— tevékenység, abrarajzolas segitségével megold kovetkeztetéses, szoveges feladatokat;
— megkiilonbdzteti az ismert €s a keresendd (ismeretlen) adatokat;
— megkiilonbozteti a Iényeges ¢és a Iényegtelen adatokat;
— az értelmezett szoveges feladathoz hozzakapcsol j6l megismert matematikai modellt;
— amegvalasztott modellen beliil meghatarozza a keresett adatokat;
— a modellben kapott megoldast értelmezi az eredeti problémara; arra vonatkoztatva ellendrzi a
megoldast;
— valaszt fogalmaz meg a felvetett kérdésre;
— Onall6an értelmezi a hallott, olvasott matematikai tartalmua szoveget;
— nyelvi szempontbdl megfeleld valaszt ad a feladatokban megjelend kérdésekre.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Elmondott szoveges feladatok értelmezése megjelenitése kirakasokkal
— Szoveges feladatok olvasasa, értelmezése, eljatszasa, megjelenitése kirakasokkal, rajzokkal
— Adatok gytijtése, 1ényeges adatok kiemelése
— Kérdés értelmezése, a keresend6 adatok azonositasa
— Szoveges feladatok megoldésa
— Adatok és azok kapcsolatainak megjelenitése valamilyen egyszerisitett rajz, matematikai modell
segitségével, példaul miivelet, nyildiagram, halmazabra, sorozat tanitoi segitséggel
— Ismeretlen adatok meghatarozéasa a modellen beliil
— Megoldas értelmezése az eredeti problémara, és ellenérzés a szoveg szerinti szitudcioban
— Nyelvileg ¢s matematikailag helyes valasz megfogalmazasa
— Egy-, kétlépéses alapmiiveletekkel leirhatd szoveges feladatok megoldasa tanitoi segitséggel
— Szoveges feladatok alkotdsa hétkoznapi szitudciokhoz, képekhez, képparokhoz, adott
matematikai modellhez, szamfeladathoz
FOGALMAK
szOoveges feladat, adat, ismeretlen adat, informacio, ellendrzés, szoveges valasz
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Szoveges feladatrol késziilt abrdk, rajzok Osszehasonlitasa, értékelése; praktikus, de az
értelmezést segitd abrak gytijtése
— ,,Feladatkiildés™: csoportonként adott modellhez szoveges feladat alkotasa, a feladat tovabbadésa
masik csoportnak, akik visszakiildik a megoldast; a feladatirok ellendrzik

TEMAKOR: Szam és valésag kapcsolata

ORASZAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— 0Osszehasonlit véges halmazokat az elemek szama szerint;

— helyesen alkalmazza a feladatokban a tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalmakat 100-as
szamkorben,;

— helyesen érti és alkalmazza a feladatokban a ,,valamennyivel” tobb, kevesebb fogalmakat;

— ¢érti és helyesen hasznalja a tobb, kevesebb, ugyanannyi relaciokat halmazok elemszdmaval
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kapcsolatban, valamint a kisebb, nagyobb, ugyanakkora reldciokat a megismert mennyiségekkel
(hosszusag, tomeg, Urtartalom, 1do, tertilet, pénz) kapcsolatban 100-as szamkdrben;

— hasznalja a kisebb, nagyobb, egyenld kifejezéseket a természetes szdmok korében,;

— helyesen hasznalja a mennyiségi viszonyokat kifejezé szavakat, nyelvtani szerkezeteket;

— megfeleld szokincset és jeleket hasznal mennyiségi viszonyok kifejezésére szoban ¢€s irasban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— kis darabszdmokat ranézésre felismer tobbféle rendezett alakban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Mennyiségek (hosszsag, tomeg, teriilet, irtartalom, 1d6, pénz) 6sszemérése, dsszehasonlitasa:
kisebb, kevesebb, nagyobb, tobb, ugyanakkora, ugyanannyi

— Halmazok elemszam szerinti §sszehasonlitdsa parositassal (egy-egy értelmi leképezéssel): tobb,
kevesebb, ugyanannyi relaciok felismerése, megnevezése 100-as szamkorben

— Mennyiségi viszonyok jelolése nyillal vagy a <, >, = jelekkel

— Szédm jelének hozzdkapcsoldsa az ugyanannyi viszonyban 1évé mennyiségekhez 100-as
szamkorben

— A mennyiségi viszonyok kifejezésére szolgalo szavak, jelek értése és hasznalata szoban és irasban

— Szémok tulajdonsagainak vizsgalata cselekvd tapasztalatszerzés alapjan

— Tapasztalatszerzés a 100-as szamkor szdmainak mérészamkeént vald megjelenésérdl (példaul: 28,
28 dl, 28 1, 28 kg; 64 tizes szamszomszédjai, 64 cm, 60 cm-nél nagyobb és 70 cm-nél kisebb
mennyisé€g; tizes csoportositas érzékeltetése kirakassal: 64 cm az 6 narancssarga rad és 4 fehér
kis kocka hosszisagn)

FOGALMAK

kisebb, nagyobb, ugyanakkora, tobb, kevesebb, ugyanannyi, parositas, bontas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,»Pénzcsorgetd”: a gyerekek csukott szemmel hallgatjak, ahogy egy talba pénzérméket ejtiink;
»Mennyi a talban 1év6 pénzérmék 6sszege?”, ,,Milyen értékli pénzeket csorgettiink, ha dsszesen
15 Ft van a talban?”

— ,,Helyi értékes pénzcsorgetd™: kiilonbozd hangot ado talakba ejtjiik az érméket; az egyeseket az
egyik talba, a tizeseket a mésikba, tetszéleges sorrendben

— Mennyiség megmaradasanak vizsgalata, példaul kiilonbozd alaku livegekbe ontogetéssel

— Darabszdm megmaradasanak vizsgalata, példaul ugyanannyi korong siirlin egymas mellett és
széthiizva; ugyanannyi korong rendezetlen €s rendezett alakzatban

— . Keveredj! Allj meg! Csoportosulj!” jaték

— Jatek ,,pottyoskartyaval”, példaul memoriajaték tobbféle szaballyal (part alkot az azonos
szamossagu, kettd kiillonbségl, egyiitt 10-et ado)

— Lufik szdmanak bontésa két csapat kozott a lufik litogetésével: két csapat a sajat térfelérdl lufikat
itoget a masik csapat térfelére; tapsra leallnak, megszamlaljak, melyik térfélen hany lufi van

TEMAKOR: Szamlalas, becslés

ORASZAM: 6 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megszamlal és leszamlal; adott (alkalmilag valasztott vagy szabvanyos) egységgel meg- és kimér
a 100-es szamkorben; oda-vissza szamlal kerek tizesekkel, szazasokkal, ezresekkel;

— ismeri a kovetkezd becslési modszereket: kozelitdé szamlalas, kozelitd mérés, mérés az egység
tobbszorosével; becslését finomitja ujrabecsléssel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Meg- és leszamlalasok egyesével

— Szamlélés sordn az utolsé szdmnév hozzékapcsolasa az dsszességhez

— Meg- ¢és leszamléalasok valahanyasédval, példaul kettesével, tizesével, Otdsével, négyesével,
harmasaval oda-vissza 100-as szamkorben eszkozokkel (példaul: hétkoznapi targyak, abakusz,
pénz) és eszkozok nélkiil
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— Tapasztalatszerzés darabszamok, mennyiségek becslésével kapcsolatban 100-as szamkorben

— Becslés szerepének, korlatainak megismerése

— Becslés soran a korabbi tapasztalatok és a becsiilendd mennyiség tulajdonsagainak
figyelembevétele

— Becslés ellenérzése parositassal, 6sszeméréssel

— Becslések értékelése

FOGALMAK

szamlalas, becslés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
»Szamfuttatas” jaték oda-vissza, tetszoleges szamrol inditva, tetszdleges ,,1épéssel”, példaul 60-
tol 6-osaval visszafelé

— Oda-vissza szamlalas kdzben periodikus mozdulatok, példaul taps eldl, taps fent, taps hatul, ugras,
dobbantas

— ,,Lépj hozzam!” jatékos feladat: a jatékvezetd a kor kdzepén all, és egyesével kéri a jatékosokat,
hogy Iépjenek hozza egyforma Iépésekkel, és fogjanak vele kezet, példaul ,,Zsolt, 1épj hozzdm 24
egyforma Iépéssel!”

— 12-es, 13-as... 16-0s... 20-as gyijtések; 30-nal nagyobb, de 100-nal kisebb darabszamu dolgok
gyljtése; 100-as gyljtés apro targyakbol leszamlalassal ¢és elérecsomagolt dolgok

megszamlalasaval
— Tevékenységek madzagra fiizott szines gyongyokkel, példaul ,,Huzz kiilon adott szamu gyongyot
minél gyorsabban!”, ,Készits négy egyforma csoportot!”; a felflizés lehet Osszevissza vagy

kettesével, otosével, ... csoportositva, 100-as szamkdrben tetszélegesen megvalasztott szamu

gyonggyel
— Gyufaskatulyadkban apr6 dolgok (példaul csavarok) szamanak becslése razogatassal

TEMAKOR: Szamok rendezése

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— nagysag szerint sorba rendez szamokat, mennyiségeket;

— megadja és azonositja szdmok sokféle miiveletes alakjat;

— megtaldlja a szamok helyét, kozelité helyét egyszerli szdmegyenesen, szamtablazatokban, a
szamegyenesnek ugyanahhoz a pontjahoz rendeli a szdmokat kiilonféle alakjukban a 100-as
szamkorben,;

— megnevezi a 100-es szamkor szamainak egyes, tizes szomszédjait, tizesekre kerekitett értékét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Sorszamok ismerete, alkalmazasa

— Szadmvonal, szamegyenes alkotésa, rajzoladsa, a szamok helyének jelolésével 100-as szamkorben

— Szamegyenes iranyanak, egységének megadasa két szdm kijelolésével

— Leolvasasok a szamegyenesrol

— Szamok, miiveletes alakban megadott szdmok (példaul: 20:2, 5-2) helyének megkeresése a

szamegyenesen 100-as szamkorben

— Szamok, mennyiségek nagysag szerinti sorba rendezése

— Szamok helyének azonositdsa szdmtablazatokban

— Szamok helyének azonositasa 10x10-es tablan (0-99-ig, valamint 1-100-ig)

— Szamok valtozasanak kovetése 10x10-es tablan (0-99-ig, valamint 1-100-ig)

— Szamok egyes, tizes szomszédainak ismerete, megnevezése 100-as szdmkorben

FOGALMAK

sorszam, szamegyenes, szamtabla, nagyobb, kisebb, ndvekedés, csokkenés, egyes szdmszomszéd,

tizes szdmszomszéd

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Sorszamok alkalmazasa versenyek eredményhirdetésekor
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— Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat htiznak példaul 1-20-ig
szamkartyakbol; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy, hogy a
négyzetekben levé szamok végiil ndvekvo sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a
huzott szamot, akkor az a szdm megy a kukdba; az gydz, aki leghamarabb kitdlti minden négyzetét

— Gyufaskatulydkon szdmok 0-10-ig, mindben annyi csavar, amelyik szam ra van irva; a szamokat
leforditjuk, a skatulyak tomege, razogatasa segitségével rendezziik névekvd, csokkend sorrendbe
a szamokat

- ,,Vigyazz6!” jaték

— Lépkedések 10x10-es tablan, nevezetes irdnyok megfigyelése

—  Ures 10x10-es tablan néhany megadott szam segitségével bizonyos helyek azonositasa

— Szédmbarkochba ,,valaminél nagyobb”, ,,valaminél kisebb” kérdések segitségével

TEMAKOR: Szamok tulajdonsagai

ORASZAM: 9 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— szamokat jellemez tartalmi és formai tulajdonsadgokkal;

— szamot jellemez mas szdmokhoz val6 viszonyéval;

— ismeri a rémai szamjelek koziil az I — XX-ig jeleket, hétkoznapi helyzetekben felismeri az

ezekkel képzett szamokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— helyesen irja az arab szamjeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamok kifejezése miivelettel megadott alakokban, példaul: 21-6, 3-5

— Parossag ¢és paratlansag ismerete

— Harmasaval, négyesével, otosével... és 3, 4, 5... egyenld darabszamu csoportbol végzett
csoportositasok

— Haromszdgszamok, négyzetszdmok megfigyelése kiilonféle eszkozokkel végzett alkotasok soran

— Szadmok kozti viszonyok megfigyelése, példaul: adott szamndal nagyobb, kisebb valamennyivel,
adott szdmnak a tobbszordse

— Szémok formai tulajdonsagainak megfigyelése: szamjegyek szama, szamjegyek egymashoz vald
viszonya

— Szamok tartalmi, formai jellemzése, egymashoz vald viszonyuk kifejezése kitalalos jatékokban

FOGALMAK

szamjegy; egyjegyll, kétjegyli szdmok; paros, paratlan

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Shut the box tipusu jaték két kockaval

— ,,Orszag, varos” jaték: sorsolt szdmjegyekbdl az oszlopoknak megfeleld tulajdonsagi szamok
eldallitasa

— Széamjelek megjelenitése nagymozgasokkal, példaul szadmjel alakara formazott kotélen
végiglépkedes, locsolokannaval az iskolaudvaron, ujjal iras zsemlemorzsaba

- LUK

— Bingo

TEMAKOR: Szamok helyi értékes alakja

JAVASOLT ORASZAM: 5 oOra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— ¢érti a szamok tizesekbdl és egyesekbdl valo épiilését, szazasok, tizesek €és egyesek dsszegére vald
bontasat;

— ismert a szdmok szamjegyeinek helyi, alaki, valodi értékét;
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helyesen irja és olvassa a szamokat a tizes szamrendszerben 100-ig.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Csoportositasok, bevaltasok valahanyasaval kiilonféle eszkozokkel, példaul aprd targyakkal,
tojastartoval, szines rudakkal, pénzekkel, abakusszal

Meérések kiilonbozo egységekkel és tobbszordseikkel

Leltarak készitése az elvégzett tevékenységek alapjan nem tizes szdmrendszerekben (foleg 3-
asaval, 4-esével, 2-esével valo csoportositast kovetden)

Csoportositasok, bevaltasok tizesével kiilonféle eszkozokkel, példaul: aprd targyak, tojastarto,
épitékockak, pénzek, abakusz

Leltarak készitése 10-esével torténd csoportositasok, bevaltasok utan

Szamok tizesekre és egyesekre bontott alakjainak eldallitasa és felismerése nem csak helyi érték
szerint rendezett alakban

Szamok irasa, olvasasa szamrendszeres, azaz helyi értékes alakjukban, 100-as szamkorben

FOGALMAK
csoportositas, bevaltas, leltar, bontott alak, tizes, egyes
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott szamossagu apréd dolog csomagolasa csoportmunkdban hdrmasaval, majd ugyanannyi
csomagolasa négyesével; a csomagolasok alapjan késziilt leltarak dsszehasonlitasa
Csomagolasok leltarak alapjan

Csomagolasok atlatszatlan €s 4tlatszé csomagolassal

Csoportositasok rajzolt képeken

Leltarak kiolvasasa kiilonb6z6 csoportositasok (koztiik tizesével is) utan

Jaték logikai készlettel: csoportositas, bevaltas, gytijtott vagyon Osszehasonlitdsa (6 haromszog
ér 1 négyzetet, 2 négyzet 1 kort)

Szamorszagok pénzeinek csoportositdsa, bevaltdsa, leltarozasa, adott Osszeg kifizetése
legkevesebb szamu ,,érmével”, példaul petakokkal (1, 3, 9, 27), fityingekkel (1, 2, 4, 8, 16)

TEMAKOR: Méroeszkoz hasznalata, mérési modszerek

ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megbecsiil, mér alkalmi és szabvanyos mértékegységekkel hosszlisagot, tomeget, lirtartalmat és
1dot;

helyesen alkalmazza a mérési modszereket, hasznal skalazott mérdeszkozoket, helyes képzete
van a mértékegységek nagysagarol;

helyesen haszndlja a hossziisagmérés, az lrtartalommérés €s a tomegmérés szabvanyegységei
koziil a kovetkezdket: mm, cm, dm, m; ml, cl, dl, 1; g, dkg, kg;

ismeri az 1démérés szabvanyegységeit: az oOrat, a percet, a masodpercet, a napot, a hetet, a
hoénapot, az évet;

ismer hazai pénzcimleteket 100-as szamkorben,;

Osszeveti azonos egységgel mért mennyiség €s mérdszama nagysagat, osszeveti ugyanannak a
mennyiségnek a kiilonb6zd egységekkel valé méréskor kapott mérdszamait;

terliletet mér kiillonb6z6 egységekkel lefedéssel vagy darabolassal;

alkalmazza a felvaltast és bevaltast kiilonbozd pénzcimletek kozott;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Véltozatos mennyiségek érzékszervi 0sszehasonlitasa

Véltozatos mennyiségek kdzvetlen 6sszemérése

Valtozatos mennyiségek dsszemérése kdzvetitd segitségével

Meérési modszerek megismerése

Mennyiségek becslése, megmérése, kimérése valasztott alkalmi egységekkel, példaul: arasz,
1épés, poharnyi, kanélnyi, tenyérnyi

Mennyiségek becslése, megmérése, kimérése valasztott objektiv egységekkel, példaul: palcikak,
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szines rudak

Tapasztalatszerzés a mennyiségrol mint az egység tobbszordsérol

Meérdszam fogalmanak megértése

Mennyiségek Osszehasonlitdsa; mennyivel nagyobb mennyiség, mennyivel kisebb mennyiség,
hanyszor akkora, hanyadrésze

Kiilonb6zé mennyiségek mérése ugyanazzal az egységgel; annak megfigyelése, tudatositasa,
hogy a nagyobb mennyiséget tobb egység teszi ki, a kevesebb mennyiséget kevesebb egység teszi
Ki

Azonos mennyiségek mérése kiilonbozo egységekkel; annak megtapasztalasa, megfigyelése,
hogy kisebb egységbdl tobb teszi ki ugyanazt a mennyiséget, nagyobb egységbdl kevesebb teszi
ki ugyanazt a mennyiséget

Mennyiségek becslése, megmérése, kimérése szabvanymértékegységek koziil a kovetkezokkel:
cm, dm, m; dl, I; kg

Hétkoznapi tapasztalatok szerzése a szabvanymértékegységek nagysagarol

Skalazott mérdeszkozok készitése alkalmi egységekkel, hasznalata tanitoi segitséggel
Szabvéanyos mérdeszkozok hasznalata

Idobeli tdjékozodas, iddbeli periddusok megismerése; idobeli relacidt tartalmazod szavak
értelmezése

Az idomérés egységeinek megismerése: ora, perc, masodperc

Egész orak és percek leolvasasa kiilonféle analog és digitalis orakrol

Kiilonbozé hazai és kiilfoldi pénzek cimleteinek megismerése 100-as szamkorben szitudcios
jatékokban

FoGcAaLMAK

Osszehasonlitds, mérés, mérdeszkoz, mérdszam, mértékegység, hosszusag, lrtartalom, tomeg, ido,
cm, dm, m, dl, I, kg, madsodperc, perc, 6ra, nap, hét, honap, év

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Meérbszalag készitése tenyér és ujj 1éptékekkel; szines rudak altal meghatarozott 1éptékekkel
Skalazott mérdéedény készitése poharnyi viz és tobbszordsének kiméréséhez

Mennyiségek becslése, majd a becslés ellendrzése méréssel kiillonbozo objektiv egységek esetén,
példaul szakasz rajzolasa, amelyik olyan hosszu, mint 2 vilagoskék rad

1 perc becslése: mindenki becsukja a szemét, lehajtja a fejét, akkor nyitja ki a szemét, amikor ugy
gondolja, hogy letelt az 1 perc

Tapasztalatgytijtés arrol, hogy mire elég 1 perc, példaul hany szot vagy hany szamot lehet leirni
1 perc alatt; mennyit ver a sziviink nyugalmi helyzetben, hanyat lehet ugrani, mennyit ver a
sziviink mozgas utan 1 perc alatt

TEMAKOR: Alapmiiveletek értelmezése

ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

helyesen értelmezi a 100-as szdmkorben az 6sszeadast, a kivonast, a szorzast, a bennfoglald és
az egyenld részekre osztast;

hozzakapcsolja a megfeleld miiveletet adott helyzethez, torténéshez, egyszerli szoveges
feladathoz;

értelmezi a miiveleteket megjelenitéssel, modellezéssel, szoveges feladattal;

helyesen hasznalja a miiveletek jeleit;

megeérti a kovetkezo kifejezéseket: tagok, 0sszeg, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, tényezok,
szorzando, szorzd, szorzat, osztando, osztd, hanyados, maradék;

szoveghez, valos helyzethez kapcsolva zardjelet tartalmazo miiveletsort értelmez, elvégez;
szoveges feladatokban a kiilonbozd kifejezésekkel megfogalmazott miiveleteket megeérti;
szOveget, abrat alkot matematikai jelekhez, miiveletekhez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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helyesen hasznalja a miiveletek jeleit;
érti a szorzd- €és bennfoglald tablak kapcsolatat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Osszeadas, kivonas értelmezése, mint hozzaadas és elvétel

Osszeadas, kivonas értelmezése, mint egyesités, és mint az egészbodl az egyik rész meghatarozasa
Osszeadas, kivonas értelmezése, mint sszehasonlitds: valamennyivel kevesebb, valamennyivel
tobb

Kivonas értelmezése, mint kiilonbség kifejezése

Szorzas értelmezése tevékenységekkel egyenld tagok 0sszeadasaként

Tobbszorosok kozotti kapcsolatok megértése a szorzas értelmezése alapjan (pl. adott szdm 4-
szerese a szammal nagyobb az adott szam 3-szorosanal, adott szdm 2-szeresének €s 3-szorosanak
az Osszege a szam 5-szorose)

A szorzo- és bennfoglal6 tablak felépitése dsszefiiggéseik szerint: 2-5-10, 2-4-8, 3-6-9, 7
Osztéas, mint bennfoglald osztas és mint egyenld részekre osztas értelmezése tevékenységekkel
(példaul: szituacios jatékok, kiilonbozé eszkozokkel vald kirakéasok)

Maradékos bennfoglald osztas értelmezése tevékenységek soran

Szorzés és a kétféle osztas kapcesolatanak értelmezése tevékenységek soran eldallitott képek, majd
megadott abrak alapjan

Egyenldvé tevés tevékenységekkel és szamokkal

Torténésrdl, kirakasrol, képrdl tobbféle miivelet értelmezése, leolvasasa, lejegyzése

Miiveletrdl kirakas, kép, szoveges feladat készitése; miiveletek eljatszasa, lerajzolasa, szoveggel
értelmezése

Szdveges feladatokban a kiilonbozo kifejezésekkel megfogalmazott miiveletek megértése tanitoi
segitséggel

FOGALMAK

Osszeadas, kivonas, Osszeg, kiillonbség, szorzéds, bennfoglalds, egyenld részekre osztis, miivelet,
egyenlové teveés, tobbszoros

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyesitéses 0Osszeadds értelmezéséhez targyak mérése szines rudakkal, kupakokkal
vallfamérlegen

Hozzatevéses Osszeadas lejatszasa jatéktablan vald 1épegetéssel

Valoés dolgok szdmanak megallapitasa szorzassal, példaul azonos allatok labainak szdma
Szorzat kirakésa szines rudakkal, szorzat leolvasdsa mérdszalag segitségével

Bennfoglald osztas kirakésa targyakkal, példaul ceruzak dobozoldsa vagy lufik osztogatasa
Egyenld részekre osztéas lejatszasa, példaul siiteményekkel, cukorkakkal, korongokkal
»Feladatkiildés”: miiveletrdl rajz, szoveg készitése

Osszeadas, kivonas abakuszon, szorobanon

TEMAKOR: Alapmiiveletek tulajdonsagai

ORASZAM: 8 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

szdmolasaiban felhasznalja a miveletek kozti kapcsolatokat, szamolasai sordn alkalmazza
konkrét esetekben a legfontosabb miiveleti tulajdonsagokat;

megold hidnyos miiveletet, miiveletsort az eredmény ismeretében, a miiveletek megforditasaval
IS;

alkalmazza a miiveletekben szerepld szamok (kisebbitendd, kivonandoé és kiilonbség; tagok és
0sszeg; tényezok €s szorzat; osztandd, osztd ¢és hanyados) valtoztatdsanak kdvetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Miveleti tulajdonsdgok megfigyelése valtozatos tevékenységek alapjan: tagok, tényezdk
felcserélhetOsége, csoportosithatosaga; 6sszeg, kiilonbség szorzasa, szorzat széttagolasa; példaul:
9+62 = 62+9; 25-17+5 = (25+5)-17;3-9=3-5+ 34
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— A megértett miiveleti tulajdonsadgok alkalmazasa szdmolasi eljarasokban, szoveges feladatokban,
ellendrzésnél

— Hiényos miiveletek ¢és miiveletsorok megoldasa az eredmény ismeretében a miivelet
megforditasaval is 100-ig

— Miveletekben szereplé szamok valtoztatasa kdzben az eredmény valtozdsanak megfigyelése

— Miveletek kozotti kapcsolatok megfigyelése és alkalmazasa ellendrzésnél

FOGALMAK

Nincs 1j fogalom.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Hajtogatd” segitségével a szorzdtdblakon beliili és a szorzotdblak kozti Osszefliggések
felfedezése: 10x10-es négyzetracs hajtogatdsa a vonalak mentén, példaul 6x8-as téglalap
hajtogatdsa utan, félbehajtassal 3x8 vagy 6x4, majd ujabb félbehajtassal 3x4, 6x2 vagy 3x4

— Lépegetések szamegyenesen, példaul 16-t61 35 1épés, 35-tdl 16 1€pés

— Szines rudak egymas mellé¢ fektetésével a tényezok felcserélhetoségének tapasztalasa, példaul 7
lila rad = 6 fekete rud: egymas utan vonalba (,,hosszisaguk™ érzékeltetése) és egymas mellé
szOnyegezve (,.teriiletiik” érzékeltetése)

— Négyzetracson kertek bekeritése

— Miveletsor lejatszdsa egymas mellé¢ allitott dobozokba aprd targyak pakolasaval, majd a
miveletsor visszafelé vald lejatszasa

TEMAKOR: Szobeli szamolasi eljarasok

ORASZAM: 12 0ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— alkalmazza a szamolast konnyité eljarasokat;

— fejben pontosan szdmol a 100-es szamkorben a szamok 10-zel, torténd szorzasakor és maradék
nélkiili osztasakor.

— elvégzi a feladathoz sziikséges ésszerii becslést, mérlegeli a becslés soran kapott eredményt;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamolasi eljarasok a miiveletek értelmezései alapjan 100-as szamkorben

— Széamolasi eljarasok szam- és miiveleti tulajdonsagok felhasznalasaval 100-as szamkorben

— Bontésok és potlasok alkalmazasa

— 100-as szamkdrben valo 6sszeadas, kivonas a 20-as szamkdorben tanultakkal valé analdgia alapjan
(tizesekre, egyesekre bontas felhasznalasaval)

— Kiilonféle szamolasi eljarasok megismerése €s a tanuld szamdara legkézenfekvobb kivalasztasa,
begyakorlasa

— Szorz6- és bennfoglald tablak belsd 0Osszefliggéseinek ¢és egymas kozti kapcsolatainak
alkalmazasa szamolasok soran,

FOGALMAK

Nincs 1) fogalom.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Meérdszalagon szamok hozzdadasa és elvétele szines rudak tetszéleges szamhoz vald
hozzaillesztésével, hozzaadasa és elvétele; az analdgidk megfigyelése

— Azonos miivelet kapcsan a tanuldk egyénileg alkalmazott szamolasi eljarasainak
megfogalmazasa, megosztasa

— ,,Boltos jaték™: csak kerek tizesekkel lehet fizetni, a boltos visszaad

TEMAKOR: Fejben szamolas

ORASZAM: 15 é6ra

A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

fejben pontosan 0sszead és kivon a 100-as szamkorben;

emlékezetbdl tudja a kisegyszeregy €s a megfelelé bennfoglalasok, egyenld részekre osztasok
eseteit a szadmok tizszereséig;

érti a szorzd- €és bennfoglald tablak kapcsolatat;

fejben pontosan szdmol a 100-as szamkorben egyjegytivel valo szorzas és maradék nélkiili osztas
soran;

fejben pontosan szdmol a 100-as szdmkorben végzett miiveletekkel analog esetekben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Osszeadas és kivonas kerek tizesekkel a 100-as szamkorben

Osszeadas és kivonas kerek tizesekkel és egyjegytickkel a 100-as szamkdrben

Osszeadas és kivonas teljes kétjegytiekkel és egyjegytiekkel a 100-as szamkdrben

Teljes kétjegyli szdmok Osszeadasa €s kivonasa 100-as szamkorben eszkozokkel, példaul
tojastartokkal, szamtablazatokkal, abakusszal, pénzzel

Teljes kétjegyli szamok Osszeadasa és kivonasa 100-as szdmkdrben, fejben

A szorz6- ¢és bennfoglald tablakon beliili kapcsolatok alapos megismerése, megértése
tevékenységek, abrak segitségével, és szamolas a felfedezett 6sszefliggések alkalmazasaval

A szorz6- és bennfoglalo tablak kozti kapcsolatok alapos megismerése, megértése tevékenységek,
abrak segitségével, és szamolas a felfedezett Osszefliggések alkalmazasaval

A 2-es, 5-0s, 10-es, 3-as, 4-es, 9-es szorzo- €s bennfoglald tablak eseteinek emlékezetbdl valod
felidézése

A 6-0s, 7-es, 8-as szorzo- ¢€s bennfoglalod tablak eseteinek kiszadmolasa valamilyen szdmolasi
eljaras segitségével

100-as szamkorben szorzatok, hanyadosok kiszadmolésa ismert szorzatokhoz vald viszonyitassal

FoGALMAK
kerek tizes
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

»25 vagy semmi” jaték parban

Szorzat alapjan a tarsnal 1év6 szam kitalalasa: a szorzatot a csoport mondja a két jatékosnal 1évo
egy-egy szam 0sszeszorzasaval, a sajat tényezdonket ismerjiik

,Hajtogato”

Egy képrdl tobbféle miivelet olvasasa

5-10, 2-4-8, 3-6 szorzotablak kozti kapcsolatok vizsgalata ujjak segitségével, példaul 4 gyerek bal
kezén mutat 3 ujjat, majd 4 gyerek két kezén mutat 3-3 ujjat; az egyes mutatasokrol olvasasok
»SZamtannyelven”

5-10, 2-4-8, 3-6 szorzotablak kozti kapcsolatok vizsgélata korongok (vagy pénzek) kirakasaval
¢és azok tiikrozésével kiilonbozo kiindulasi helyzetekbdl, példaul két korong kirakasa, tiikorben
latott korongok kirakdsa a tiikor masik oldalara, az 0 kirakas tlikrozése, és igy tovabb; az egyes
helyzetekrdl olvasasok ,,szamtannyelven”

TEMAKOR: Alkotas térben és sikon

ORASZAM: 4 o0ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

minta alapjan létrehoz térbeli, sikbeli alkotasokat;

sormintat, sikmintat felismer, folytat;

testeket épit élekbdl, lapokbdl; testeket épit képek, alaprajzok alapjan; elkésziti egyszerii testek
alaprajzat;

sikidomokat hoz létre kiilonféle eszk6zok segitségével;

alaklemezt, vonalzot hasznal alkotaskor;

megtalalja az 6sszes, tobb feltételnek megfeleld épitményt, sikbeli kirakast;

szimmetrikus alakzatokat hoz 1étre térben, sikban kiilonb6z6 eszkozokkel;, felismeri a
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szimmetriat valosagos dolgokon, sikbeli alakzatokon.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  FEpités egyszertibb nézetek, egyszertibb alaprajzok alapjan

— Sokszogek eldallitasa nyirdssal, hajtogatassal, palcikakkal, gumikarika kifeszitésével, vonalzds
rajzolassal adott feltételek szerint

— Szimmetrikus alakzatok 1étrehozésa térben és sikban (példaul: épitéssel, kirakdssal, nyirassal,
hajtogatassal, festéssel), ¢és sziikség szerint a szimmetria meglétének ellendrzése valasztott
modszerrel (példaul: tiikkor, hajtogatas)

— Adott feltételeknek megfeleld tobbféle alakzat, minta eldallitasa

FOGALMAK

alaprajz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,.Szobasarok” cipOsdobozbol, belehelyezett jaték megvilagitasa 3 irdnybol, arnyékok
megfigyelése

— ,,Szobasarok” négyzethalos falaira rajzolt arnyékok alapjan épités szines rudakbol

— Papirharmonika hajtasa, a hajtasok sz¢élén nyirasok, a papirlap szétnyitasa utdn az ismétlddé minta
megfigyelése, példaul egymas kezét fogd gyerekek

— Geometriai fejtorok, példaul tangram, gyufarejtvények

— Haromszdgek, négyszogek nyirasa egy egyenes vonal mentén, a keletkezd sikidomok szaméanak
¢s alakjanak vizsgalata

TEMAKOR: Alakzatok geometriai tulajdonsagai

ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megfigyeli az alakzatok kozds tulajdonsagat, megfeleld cimkéket talal megadott és halmazokba

rendezett alakzatokhoz;

— megtaldlja a k6z6s tulajdonsadggal nem rendelkezd alakzatokat;

— megnevezi a tevékenységei sordn eldallitott, valogatasai sordn eldkertiil alakzatokon megfigyelt
tulajdonsagokat;

— megszamlalja az egyszerii szogletes test lapjait;

— megnevezi a téglatest lapjainak alakjat, felismeri a téglatesten az egybevagd lapokat,
megkiilonbozteti a téglatesten az éleket, csticsokat;

— tudja a téglalap oldalainak €s csucsainak szamat, 0sszehajtassal megmutatja a téglalap szogeinek
egyenldségét;

— megmutatja a téglalap azonos hosszisagi oldalait és elhelyezkedésiiket, megmutatja és
megszamlalja a téglalap atloit és szimmetriatengelyeit;

— megfigyeli a kocka, mint specidlis téglatest és a négyzet mint specialis téglalap tulajdonsagait;

— megnevezi megfigyelt tulajdonséagai alapjan a téglatestet, kockat, téglalapot, négyzetet;

— megfigyelt tulajdonsagaival jellemzi a létrehozott sikbeli és térbeli alkotast, mintazatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— kiilonbséget tesz testek és sikidomok kozatt;

— kivalasztja megadott sikidomok koziil a sokszdgeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Sokféle alaku testek koziil a gdmb és a szogletes testek kiemelése érzékszervi tapasztalatok
alapjan

— Sokszoglapokkal hatarolt testek lapjainak, €leinek, csicsainak megfigyelése

— Egyszert, sokszoglapokkal hatarolt test lapjainak megszdmlalasa

— Téglatest lapjainak megszamlalasa

— Sokféle alaku siklapok koziil a korlap és a sokszogek kiemelése

— Sokszogek eldéllitasa soran az oldal és csucs szavak megismerése, hasznélata

— Sokszdgek oldalainak és csucsainak megszamlalasa
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— Sokszogek elnevezése oldalak €s csucsok szdma szerint

— Téglalap oldalainak és csuicsainak megszamléalasa

— Téglalap atldinak és tiikor tengelyeinek megfigyelése

— Sokszogek koziil a nem négyzet téglalapok és négyzetek kivalogatasa

FOGALMAK

test, sikbeli alakzat; sik, gorbe feliilet; egyenes, gorbe vonal; oldal, csucs, lap, sokszog, korlap,

haromszog, négyszog, téglalap, négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Két téglatest Osszeragasztasa ,,L.”” alakba, az ,,L.”” alakt test lapok szerinti boritasa szines papirral,
a keletkez6 lapok szamlalasa

— Sikidomok, testek alkotasa példaul szivoszalakbol és madzagbdl, hurkapalcabol és gyurmabol

— Haromszogek készitése kiilonféle hosszusagi szivoszaldarabokbol, példaul: 3 cm, 6 cm, 5 cm; 3
cm, 6 cm, 9cm (!); 3cm, 6 cm, 10 cm

— Négyszogek készitése szivoszalbol ugy, hogy két-két szivoszal hossza egyenld (szine azonos); a
felfizés sorrendjének valtoztatasaval tobbek kozott a szomszédos ¢€s szemkozti oldalak
fogalmanak megértése

— Kiilonféle ponthalékon, racsokon alakzatok masoldsa megadott minta alapjan vagy rajzolas
megadott feltétel szerint

TEMAKOR: Transzformaciok

ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megépiti, kirakja, megrajzolja halon, jeldlés nélkiili lapon sablonnal, masolopapir segitségével
alakzat tiikorképét, eltolt képét;

— ellendrzi a tiikrozés, eltolds helyességét tiikkor vagy masolopapir segitségével;

— koveti a sormintaban vagy a sikmintdban 1év6 szimmetriat;

— térben, sikban az eredetihez hasonld testeket, sikidomokat alkot nagyitott vagy kicsinyitett
elemekbdl; az eredetihez hasonlo6 sikidomokat rajzol halon.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Targyak, épitmények, képek tiikorképének kirakdsa, eldallitasa kiilonbozo tevékenységek soran;
a kapott alakzat ellendrzése tiikkor segitségével

— Alakzatok eltolt képének eldallitdsa térben és sikban mozgassal, mozgatissal, masolopapir
segitségével

— Sor- és sikmintak készitése eltolassal €s tiikrozéssel

FOGALMAK

tilkorkép, tiikkortengely, eltolt kép, mozgatas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szimmetria tengelye szerint két kiilonboz6 szinnel szinezett sziv vizsgalata tiikorrel; megadott
abrak vizsgalata, ,,El6allithato-e az adott sziv és tiikor segitségével az dbra? Ha igen, akkor
hogyan?”

— Papirlap egyik oldaléra festékpaca nyomadsa, a papir masik felének rahajtasa, a papir szétnyitasa,
a készilt minta kiegészitése

—  Osszehajtott papirra rajzolt alakzat hatarvonalainak 4tbokése gombostiivel

— Néhany kirakott logikai lap (szines rud) tiikorképének megépitése fiiggdleges tengelyre nézve,
vizszintes tengelyre nézve (ahogy a toban latszik)

TEMAKOR: Tajékozodas térben és sikon

ORASZAM: 4 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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— helyesen hasznalja az irdnyokat €s tavolsagokat jell6 kifejezéseket térben és sikon;
— térképen, négyzethalobn megtalal pontot két adat segitségével.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Bejart utvonal Gjrajarasa emlékezetbol
— Filiggdleges ¢és vizszintes sikon valo tajékozdodas targyak elhelyezésével, mozgatasaval, példaul
,,folé”, ,.ala” tobbféle értelmezése
— Hely meghatarozasa sakktablan
— Tajékozodas négyzethalon
FOGALMAK
jobb, bal, le, fel, eldtte, mogotte, mellette, kint, bent, eldre, hatra, tdvolabb, kozelebb
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Bekotott szemii gyerek irdnyitasa adott célhoz, a célban a kendd levétele utdn azonos uton
visszatalalas a kiindulépontra
— Szituaciods jatékban szinhazjegyek, mozijegyek alapjan iiléhelyek megtalalasa
— ,,Vandorvezér” jaték sakktablan, példaul ,,f4-r6l 2 mezat felfele 1épve hova jutunk?”
— ,,Vonalvezet0s” jaték irdnyok és tavolsdgok megadasaval, melynek soran kiilonb6z6é formak
rajzolddnak ki a négyzethalon, példaul 2 1épés fel, 3 1épés balra...
— Négyzethalora rajzolt minta alapjan a vonalvezetés diktalasa tarsnak

TEMAKOR: Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése

ORASZAM: 9 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— megadott szabaly szerint sorozatot alkot; megértett probléma értelmezéséhez, megoldasdhoz

sorozatot, tablazatot allit el6 modellként;

— ismert miuveletekkel alkotott sorozat, tdblazat szabalyat felismeri; ismert szabaly szerint
megkezdett sorozatot, tablazatot helyesen, 6nalléan folytat;

— targyakkal, szamokkal kapcsolatos gépjatékhoz szabalyt alkot; felismeri az egyszerii gép
megforditasaval nyert gép szabalyat;

— szabalyjatékok soran Ilétrehoz a felismert kapcsolat alapjan tovabbi elemparokat,

elemharmasokat;

— asorozatban, tablazatban, gépjatékokban felismert 0sszefiiggést megfogalmazza sajat szavaival,
nyiljeloléssel vagy nyitott mondattal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Megkezdett egyszerii szabalyu sorozat folytatasa mindkét irdnyban

— Gépjatékok kiilonféle elemekkel (példaul: targyak, szamok, alakzatok)

— Gépjatékok szabalyanak felismerése

— Gépjatékokban tobb eset kiprobalasa utdn elemparok, elemhdrmasok hidnyzo elemének
megtalalasa

— Megfigyelt szabaly alapjan tovabbi elemparok, elemharmasok alkotasa

— Sorozatban, gépjatékokban, tablazatban felismert 6sszefliggés megfogalmazasa sajat szavakkal

— Felismert kapcsolatok, 0sszefiiggések, szabalyszertiségek szobeli kifejezése

— Sorozatok, szabalyjatékok alkotasa

FOGALMAK

szabaly, sorozat, szdmsorozat, novekvo, csokkend, kapcsolat, szdmpar, szamhéarmas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Ismétlddd ritmusjelek letapsolasa

— Sorozatok kirakasa szoges tablan kifeszitett alakzatokkal
»Milyen nap lesz?” fejtorok: példaul egy hét mulva; holnaputan, ha tegnapelodtt hétfo volt
,,Gépes jatekok™ egyvaltozos, kétvaltozos, forditott gépekkel
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TEMAKOR: Adatok megfigyelése

ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— adatokat rogzit késobbi elemzés céljabol;

— gyljtott adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol;

— adatokat gytjt ki tdblazatbol, adatokat olvas le diagramrol;

— jellemzi az 0sszességeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tevékenységek soran kapott adatok lejegyzése

Ko6z06s tevékenységek soran szerzett adatok alapjan egyszert diagram készitése kirakassal, rajzzal

Egyszerti diagramrol adatok, 0sszefiiggések leolvasasa kozosen

— Egyenl6 adatok keresése, legkisebb, legnagyobb kivalasztasa

FOGALMAK

adat, diagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Sajat testméretek mérése, a kapott adatok elemzése, példaul fejkorfogat lemérése fejdisz
készitéséhez papircsikkal, majd a papircsikok felragasztasa fiiggdlegesen egymas mellé; helybol
tavolugras lemérése spargaval, spargak felragasztasa

— Sajtos dobozokbdl oszlopdiagram épitése, példaul ,,Kedvenc reggeli italod”

TEMAKOR: Valésziniiségi gondolkodas

ORASZAM: 3 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tetszOleges vagy megadott modszerrel 0sszeszamlalja az egyes kimenetelek el6fordulésait olyan

egyszerl jatékokban, kisérletekben, amelyekben a véletlen szerepet jatszik;

— a valosziniiségi jatékokban, kisérletekben megfogalmazott eldzetes sejtését, tippjét Osszeveti a
megfigyelt el6fordulasokkal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Véletlen események bekovetkezéseinek 0Osszeszamlalasa, abrazolasa kiilonféle moddokon,
példaul: strigulazassal, diagrammal, tablazatba rogzitéssel

— A ,biztos” és ,lehetetlen” cafolata ellenpélda mutatasaval

FOGALMAK

véletlen; ,,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,,lehetetlen” esemény; tipp

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Valoszinliségi kisérletek, példaul: 3 piros, 3 kék goly6 koziil 3 golyd huzasa, majd 1 piros és 5
kék goly6 koziil 3 golyd huzasa; ,,Melyik esetben konnyebb 3 egyformat huzni?”, ,, Tippel;!”,
»Végezz 20-20 kisérletet!”

— Kockakra szamokat irunk a szabdlyostol eltéré mdodon, példaul 1; 2; 2; 3; 3; 4; jaték ezekkel a
kockakkal (Sarkanyok erdeje jaték)

A tovabbhaladas feltételei az 2. évfolyam végén

A tanul6 100-as szdmkorben
— képes halmazokat 6sszehasonlitani az elemek szama szerint, halmazt alkotni;
— képes allitasok igazsagtartalméanak eldontésére, allitdsokat megfogalmazni;
— halmazok elemeit 6sszehasonlitja, azonositja, megkiilonbozteti, a k6zos tulajdonsagokat felismeri,
megnevezi;
— tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalméat helyesen hasznalja;
— néhany elemet sorba rendez;
— helyi érték fogalmat;
— szamokat ir, olvas;
— tud romai szdmokat irni, olvasni (I, V, X,L,C)
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— megtalélja szamok helyét a szamegyenesen,;

— meghatarozza az egyes, tizes szamszomszédokat;

— képes természetes szamok nagysag szerinti 0sszehasonlitasara;

— tud kétjegyii szamokat képezni, helyi érték szerint bontani;

— a matematikai jeleket +, — o, :, =, < >, () helyesen hasznalja;

— képes 0sszeadni, kivonni, szorozni, osztani 100-as szamkdrben;

— ismeri a szorzotablat és bennfoglal6 tablat.

— ismeri ¢és helyesen alkalmazza a miiveletvégzés sorrendjét;

— képes szoveges feladatot értelmezésére, megjelenitésére rajz segitségével, leirasara mivelettel;
— megkiilonbozteti a paros és paratlan szdmokat;

— figyelme tudatosan iranyithato;

— ismerete az egyenes ¢és gorbe vonalakat;

— képes a test ¢s a sikidom megkiilonboztetésére;

— tud testeket épiteni szabadon és megadott feltételek szerint;

— képes tajékozodni, ismeri az irdnyokat;

— képes a hosszusag, az lrtartalom, a tomeg €s az id6é mérésére;

— ismeri a szabvany mértékegységeket: cm, dm, m, cl, dl, I, dkg, kg, perc, o6ra, nap, hét, honap, év.
— képes atvaltasokat végezni szomszédos mértékegységek kozott;

— felismeri a mennyiségek kozotti 6sszefiiggéseket;

— mérés soran helyesen hasznalja a méréeszkozoket;

— felismeri ndvekvo és csokkend szdmsorozatok szabalyat, tudja a sorozatot folytatni;
— felismeri a szamparok kozotti kapcsolatokat;

— képes a valtozasokat észrevenni, szoban kifejezni;

— tud adatokrol megallapitasokat megfogalmazni;
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HARMADIK-NEGYEDIK EVFOLYAM
Az els6 két évet meghatarozod alapozd tevékenységek folytatdsa mellett ebben az iddszakban
fokozatosan tobb szerepet kapnak a fogalmi gondolkodast el6készitd megfigyelések, az
Osszefliggések felfedeztetése, a képi informéciok feldolgozasa és az altalanositds. A tanulok egyre
onallobban értelmezik a hallott, olvasott matematikai tartalmu szovegeket, és maguk is alkotnak
ilyeneket szoban és irasban.
A Kkapcsolatok, Osszefliggések, feltételezések ¢és magyarazatok felismerése és értelmezése
hozzatartozik a fogalmak épitéséhez és egyben a kreativ, problémamegoldo és logikai gondolkodas
fejlodéséhez. A tanulasi folyamat szerves részeként nagy szerepet kap a vélemények megfogalmazasa,
meghallgatasa, litkdztetése. A tanulok munkajanak értékelésében hangstlyt kap az onismeretet és
onértékelést alakitd szempontok tudatositasa. Mindezek segitik a tanuldkat a felso tagozatba Iépéskor
az atmeneti nehézségek lekiizdésében.
A kis szamok korében — az elsé két évfolyamon — megkezdett szamfogalom-alakitast tovabb erdsitjiik
a nagyobb szamkor segitségével, és tapasztalatot szerziink a nagyobb szamokrol. Emellett
tevékenységeket végziink a tort szamok ¢€s a negativ szamok fogalmanak alapozasara.
Fontos tovabblépés, hogy a 4. évfolyam végére rutinszerlivé valik az alapmiiveletek végzése a 100-
as szdmkorben.
A mérési tapasztalatok gazdagodnak, de még mindig a mennyiségek helyes képzetének kialakitasa a
fontos. Az eszk6z nélkiili atvaltas nem kovetelmény.
A tanuldk a geometriai feladatok sorédn is egyre onallobban és pontosabban meg tudjék fogalmazni
¢szrevételeiket, jellemezni tudjak alkotdsaikat. Negyedik évfolyam végére a sok tevékenység
eredményeként bizonyos fogalmakrol biztos tapasztalattal rendelkeznek, melyekre sziikségiik lesz a
felsO tagozaton.
A 3-4. évfolyamon a matematika tantirgy éraszama: 144 6ra
A témakoroknél megadott 6raszdmokba sziikség esetén bele kell épiteni az ismeretszerzés mellé a
differencialt fejlesztést (felzarkoztatast, tehetséggondozast), a jatékos gyakorlast és a szamonkérést
IS.

HARMADIK EVFOLYAM

Témakor neve Oraszam
Vilogatas, halmazok alkotdsa, vizsgalata
Rendszerezés, rendszerképzés

Allitdsok

Problémamegoldés

Szoveges feladatok megoldasa

Szam ¢és valdsag kapcsolata

Szamlalas, becslés

Szamok rendezése

Szdmok tulajdonsagai

Szamok helyi értékes alakja

M¢éroeszkdz hasznalata, mérési modszerek
Alapmiiveletek értelmezése
Alapmiveletek tulajdonsagai

Szdbeli szamolasi eljarasok

Fejben szdmolas

Irasbeli 6sszeadas és kivonas

frasbeli szorzés és osztas

Tortrészek

Negativ szamok

Alkotas térben és sikon

Alakzatok geometriai tulajdonsagai

@CDN#\IODCD@#WISCDOOOOU‘I#OOU‘I#U‘IOO
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Transzformaciok

Tajékozodas térben €s sikon

Osszefiiggések, kapcsolatok, szabélyszeriiségek felismerése

Adatok megfigyelése

Valosziniliségi gondolkodas

Differencialt fejlesztés, a jatékos gyakorlds és a szdmonkérés

OWW|o|W|~

Osszes oraszam: 144

TEMAKOR: Valogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata

ORASZAM: 3 éra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megkiilonboztet, azonosit egyedi, konkrét latott, hallott, mozgéssal, tapintassal érzékelhetd
targyakat, dolgokat, helyzeteket, jeleket;

jatékos feladatokban személyeket, targyakat, szamokat, formakat néhany meghatarozo
tulajdonsaggal jellemez;

tudatosan emlékezetébe vési az észlelt targyakat, személyeket, dolgokat, és ezek jellemzd
tulajdonsagait, elrendezését, helyzetét;

valogatasokat végez sajat szempont szerint személyek, tdrgyak, dolgok, szamok kozott;
felismeri a masok valogatasaban egyiivé keriild dolgok kozos ¢€s a kiilonvalogatottak eltérd
tulajdonsagat;

folytatja a megkezdett valogatast felismert szempont szerint;

személyek, targyak, dolgok, szavak, szamok koziil kivalogatja az adott tulajdonsaggal
rendelkezd Osszes elemet;

azonositja a kozos tulajdonsaggal rendelkezd dolgok halmazaba nem vald elemeket;

megnevezi egy adott tulajdonsdg szerint ki nem valogatott elemek ko6zds tulajdonsagit a
tulajdonsag tagadasaval;

barkochbazik valdsagos ¢és elképzelt dolgokkal is, kertili a felesleges kérdéseket;

adott, cimkékkel ellatott halmazabran elhelyezett elemekrdl eldonti, hogy a megfeleld helyre
kertiltek-e; a hibas elhelyezést javitja;

talal megfeleld cimkéket halmazokba rendezett elemekhez;

megfogalmaz adott halmazra vonatkoz6 allitdsokat; értelemszerlien hasznalja a ,,mindegyik”,
,hem mindegyik”, ,,van koztiik...”, ,,egyik sem...” €s a veliik rokon jelentésii szavakat;

két szempontot is figyelembe vesz egyidejiileg;

két meghatarozott tulajdonsag egyszerre torténd figyelembevételével szétvalogat adott elemeket:
targyakat, személyeket, szavakat, szamokat, alakzatokat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Barkochbazas konkrét targyak kirakasa nélkiil

Barkochba jatékokban minél kevesebb kérdésre torekvés

Személyek, targyak, képek, alakzatok, jelek, szdmok valogatasa vélasztott vagy adott szempont,
tulajdonsag szerint

Elkezdett valogatdsok esetén az elemek kozos tulajdonsaganak felismerése, a vélogatas
szempontjanak megfogalmazasa; a felismert szempont alapjan a valogatas folytatasa

A halmazba nem val6 elemek esetén az elemek tulajdonsdgainak tagadéasa, a logikai ,,nem”
hasznélata

Elemek elhelyezése halmazabraban, a halmazéabra egyes részeinek jellemzése, példaul piros, de
nem haromszog; se nem piros, se nem haromszog

FocAaLMAK
logikai ,,nem”, logikai ,,és”
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Barkochba jaték kiilonféle logikai készleteken tOobbféle szabaly szerint, példaul egyszert
barkochba, forditott barkochba, barkochba két elem egyszerre torténd kitaldlasara, ezek
mindegyikének kiprobalasa hazuddsan is
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- ,,0Orszag, varos” jaték szamokkal: egy-egy oszlopnak egy-egy szamtulajdonsag felel meg; sorsolt
szamjegyekbdl az oszlopoknak megfeleld tulajdonsagl szamok eldallitasa

- Jatek logikai lapokkal

- Tanuldk, targyak valogatasa két tulajdonsag szerint két kiilon hulahoppkarikdba, mindkét
tulajdonsaggal rendelkezd elemek helyének keresése, tanuldi otlet alapjan a hulahoppkarikak
Osszehuzasa (metszetképzés)

TEMAKOR: Rendszerezés, rendszerképzés

ORASZAM: 5 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- barkochbazik valdsagos és elképzelt dolgokkal is, kertili a felesleges kérdéseket;

- két szempontot is figyelembe vesz egyidejlileg;

- felsorol elemeket konkrét halmazok k6zos részébol;

- megfogalmazza a halmazabra egyes részeibe keriilé elemek kozos, meghatarozé tulajdonsagat;
helyesen hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,és” szavakat, valamint a veliik azonos értelmi
kifejezéseket;

- keresi az okat annak, ha a halmazéabra valamelyik részébe nem keriilhet egyetlen elem sem,;

- adott elemeket elrendez vélasztott és megadott szempont szerint is;

- sorba rendezett elemek kozé elhelyez tovabbi elemeket a felismert szempont szerint;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Elemek sorozatba rendezése az egyezd és eltérd tulajdonsiagok szama alapjan (példaul: a
szomszédos elemek pontosan egy tulajdonsagban kiilonbozzenek)

- A valogatas, osztalyozas, rendszerezés alkalmazasa mas tantargyak tanulasakor

- Alkalmilag 6sszeallitott készletek és kiilonféle teljes logikai készletek elemeinek egy vagy tobb
szempont szerinti valogatdsa, rendszerezése tevékenységgel, mozgassal

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Logikai lapokbdl ,kigyd” vagy ,,hald” készitése, a szomszédos elemek kozott 1-2-3-4 eltérd
tulajdonsaggal

- Logikai készlet elemeinek korberakésa egy kiilonbséggel

- Két elem kozott tovabbi elemek segitségével tvonal épitése a szomszédos elemekre vonatkozo
feltétel alapjan

TEMAKOR: Allitasok

ORASZAM: 4 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- megitéli, hogy adott halmazra vonatkoz¢ allitas igaz-e vagy hamis;

- megfogalmaz adott halmazra vonatkoz6 allitdsokat; értelemszerlien hasznalja a ,,mindegyik”,
,hem mindegyik”, ,,van koztiik...”, ,,egyik sem...” €s a veliik rokon jelentésii szavakat;

- megfogalmazza a halmazéabra egyes részeibe keriild elemek k6zos, meghatarozo tulajdonsagat;
helyesen hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,6s” szavakat, valamint a veliik azonos értelmi
kifejezéseket;

- tudatosan emlékezetébe vés szavakat, szamokat, utasitast, adott helyzetre vonatkozo
megfogalmazast;

- egy allitasrol ismeretei alapjan eldonti, hogy igaz vagy hamis;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Adott konkrét helyzetrél koznyelvi és matematikai tartalmu allitasok megfogalmazéasa szabadon
¢s iranyitott megfigyelések alapjan

- Konkrét, megfigyeléssel ellendrizhetd allitdsok igazsdganak és hamissaganak eldontése

- Adott halmazra és egyes részeire vonatkoz6 allitasok megfogalmazasa

- Halmazra és a halmaz részhalmazaira vonatkoz¢ allitasok igazsaganak eldontése
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- Igaz és hamis allitasok alatamasztasara példak és ellenpéldak keresése, felsorolasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,» Telefonos” jaték
,Rontd” jaték
,Flllentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, 1 hamisat, 2 igazat; a tobbieknek
ki kell talalni, melyik a hamis

TEMAKOR: Problémamegoldas
ORASZAM: 5 6ra
A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- atevékenysége soran felmeriild problémahelyzetben megoldast keres;
- kérésre, illetve problémahelyzetben felidézi a kivant, szlikséges emlékképet;
- az értelmezett problémat megoldja;
- megoldasat értelmezi, ellendrzi,
- kérdést tesz fel a megfogalmazott probléma kapcsan;
- tevékenység, abrarajzolas segitségével megold egyszerii, kovetkeztetéses szoveges feladatokat;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Hétkoznapi helyzetekben, tevékenységek soran felmeriilé problémahelyzet felismerése, arra
megoldas keresése
- Hianyz6 informaciok potlasa méréssel, szamlalassal, informaciogytiijtéssel
- Tevékenységgel, megjelenitéssel értelmezett probléma megoldasa
- A kapott megoldés visszahelyezése a szitudcidba, a megoldas értelmezése
- Ellendrzés: a kapott megoldas megfelel-e a megadott feltételeknek
- Kérdésfeltevés a problémahelyzet kapcsan
- Egyszerii kovetkeztetéses szoveges feladatok megoldasa, példaul: tevékenységgel,
abrarajzoléssal, szakaszos dbrazolassal
Nincs uj fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- A gyerekek hétkoznapi ¢letével kapcsolatos informacidk gytlijtése csoportokban, példaul
menetrend, nyitvatartdsi id6, belépddijak, arak, étteremben étlap, boltban arak
- Kirdndulas, kulturdlis program (muzeum-, szinhdzlatogatas) tervezése: utiterv, koltségek,
1d6beosztas, ismertetok
- Problémdk lejatszasa szerepjatékként, absztrakt eszkdzokkel (korong, pélcika, kupakok, szines
rudak), példaul ,.fejek-labak™ feladat, ,,megevett gombocok™ feladat
- Logikai rejtvények, torténetek
- ,,Gondoltam egy szdmot”
- Kartyajatékok

TEMAKOR: Szoveges feladatok megoldasa
ORASZAM: 8 6ra
A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- ¢értelmezi, elképzeli, megjeleniti a szoveges feladatban megfogalmazott hétkéznapi szituaciot;
- szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi problémat megold matematikai ismeretei
segitségével;
- tevékenység, abrarajzolas segitségével megold egyszerii, kovetkeztetéses, szoveges feladatokat;
- megkiilonbdzteti a 1ényeges és a 1ényegtelen adatokat;
- valaszt fogalmaz meg a felvetett kérdésre;
- Onalldan értelmezi a hallott, olvasott matematikai tartalmu szoveget;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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- A hallott, olvasott matematikai tartalmt szoveg 6nallo értelmezése

- Hétkodznapokban felmeriil matematikai tartalmu problémakkal kapcsolatos szoveges feladatok
értelmezése, megoldasa (példaul: bajnoksag, idobeosztas, vasarlas, siités-f6zés)

- Szoveges feladatok olvasasa, értelmezése, eljatszasa, megjelenitése kirakasokkal, rajzokkal
onalloan

- Adatok gytjtése, lényeges adatok kiemelése

- Adatok kiilonb6z0 tipusainak megkiilonboztetése, példaul: felesleges, hianyos

- Adatok és azok kapcsolatainak megjelenitése valamilyen szimbolikus rajz, matematikai modell
segitségével, példaul mivelet, tdblazat, szakaszos abra, nyildiagram, halmazéabra, sorozat

- Ismeretlen adatok meghatarozasa a modellen beliil

- Egy-, kétlépéses alapmiiveletekkel leirhatd szoveges feladatok megoldasa

- Forditott szovegezésii feladatok értelmezése, megoldasa

- Megoldas értelmezése az eredeti problémara, ellendrzés

FOGALMAK

felesleges adat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Beszélgetés, torténetmesélés eseményképekrdl, abrakrdl szabadon és egy-egy részletre
fokuszalva is

- Hétkoznapi helyzetekbdl matematikai tartalmu allitdsok megfogalmazésa

- ,,Mi valtozott?” jaték mondatokkal: véltoztatunk egy szot, toldalékot vagy a szavak sorrend;jét;

TEMAKOR: Szam és valosag kapcsolata
ORASZAM: 4 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- Osszehasonlit véges halmazokat az elemek szdma szerint;
- ismeri két halmaz elemeinek kolcsondsen egyértelmli megfeleltetését (parositdsat) az
elemszamok szerinti 6sszehasonlitasra;
- helyesen alkalmazza a feladatokban a tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalmakat 1000-es
szamkorben,;
- helyesen érti és alkalmazza a feladatokban a ,,valamennyivel” tobb, kevesebb fogalmakat;
- ¢érti ¢és helyesen hasznalja a tobb, kevesebb, ugyanannyi relacidokat halmazok elemszamaéaval
kapcsolatban 1000-es szamkorben;
- hasznalja a kisebb, nagyobb, egyenlo kifejezéseket a természetes szdmok korében,;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Természetes szam darabszam, mérészam ¢és értékméro tartalommal 1000-es szamkdrben
- Szamkorbdvitések sordn valdsagos tapasztalatszerzés a nagyobb szdmokrol konkrét
szamlalassal,
- Mennyiségek (hosszusag, tomeg, teriilet, tirtartalom, 1d6, pénz) dsszehasonlitasa mérdszamaik
alapjan, kisebb, nagyobb, ugyanakkora relaciok felismerése, megnevezése 1000-es szamkorben
- A természetes szamok kdrében a kisebb, nagyobb, egyenld kifejezések helyes hasznalata
- Mennyiségekre vonatkozd feladatokban a tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalmak helyes
hasznalata 1000-es szamkorben
FOGALMAK
Nincs 1) fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Meérések kiilonféle mértékegységekben, a mérés pontossaganak korlatai, sziikséges
mértékegységek értd megvalasztasa, példaul ,,Mit mivel és miben mérjiink?”; iskolds gyerekek
tomegét grammban mérni felesleges; fiizet hosszat érdemes lehet milliméterben megadni, de egy
futdpalya hosszat nem

TEMAKOR: Szamlalas, becslés
ORASZAM: 5 éra
A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- megszamlal és leszamlal; adott (alkalmilag valasztott vagy szabvanyos) egységgel meg- és kimér
a 1000-es szamkorben; oda-vissza szamlal kerek tizesekkel, szazasokkal;
- ismeri a kovetkezd becslési modszereket: kozelitd szamlalas, kozelitd mérés, mérés az egység
tobbszordsével; becslését finomitja Gjrabecsléssel.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Szamlalasok egyesével, kerek tizesekkel, szazasokkal, ezresekkel oda-vissza 1000-es
szamkorben eszkozokkel és eszkozok nélkiil
- Tapasztalatszerzés darabszamok, mennyiségek becslésével kapcsolatban 1000-es szamkorben
- Becslés szerepének, korlatainak tudatositasa
- Becslések értékelése
FOGALMAK
Nincs 1) fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Nagy szamok el6forduldsa mérdszamként: ,,Hany darab 5 forintos sziikséges egymas mellé
rakva, egymasra rakva példaul 1 méterhez ,,Mire elég 1000 masodperc? Mire elég 1000 perc?”

TEMAKOR: Szamok rendezése

ORASZAM: 3 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- nagysag szerint sorba rendez szamokat, mennyiségeket;

- megtalalja a szdmok helyét, kozelité helyét egyszerii szdmegyenesen, szamtablazatokban, a
szamegyenesnek ugyanahhoz a pontjdhoz rendeli a szdmokat kiilonféle alakjukban a 1000-es
szamkorben,;

- megnevezi a 1000-es szamkor szamainak egyes, tizes, szazas szomszédjait, tizesekre, szazasokra
kerekitett értékét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Mennyiségi viszonyok jeldlése nyillal vagy a <, >, = jelekkel

- Leolvasasok a szamegyenesrdl,

- Szadmok, mennyiségek nagysag szerinti sorba rendezése, helylik megtalalasa a szamegyenesen

- Szadmok egyes, tizes, szdzas szomszédainak ismerete 1000-es szamkorben

- Szamok tizesekre, szazasokra kerekitése 1000-es szamkdrben

FOGALMAK

szazas szamszomszéd, kerekités
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,»Kukas” jaték harom dobokocka segitségével alkotott szamokkal
- ,,Mi valtozott?” jaték
- Szamok pontos helyének megtalalasa egyre kisebb 1éptékili szamegyenesek segitségével

TEMAKOR: Szamok tulajdonsagai
ORASZAM: 8 6ra
A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- szamokat jellemez tartalmi és formai tulajdonsagokkal,
- szamot jellemez mas szdmokhoz val6 viszonyaval;
- ismeri a rdmai szamjelek koziil az I, V, X jeleket, hétkoznapi helyzetekben felismeri az ezekkel
képzett szamokat.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Szamok kifejezése muivelettel megadott alakokkal
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Parossag és paratlansag fogalmanak értelmezése parositassal és két egyenld részre osztassal a
1000-es szamkorben

Szamok jellemzése mas szamokhoz val6 viszonyukkal, példaul: adott szamnal nagyobb, kisebb
valamennyivel, adott szdmnak a tobbszordse

Szamok formai tulajdonsagainak megfigyelése: szamjegyek szama, szamjegyek egymashoz vald
viszonya, szamjegyeinek 0sszege

A rémai szamjelek koziil az I, V, X jelek, valamint az ezekbdl képezhetd szamok irasa, olvasasa
a hétkoznapi helyzetekben, példaul: ora, keltezés, keriiletek jelolése

FoGcALMAK
harom- és négyjegyli szamok, rémai szamok
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Orszag, varos” jaték szdmtulajdonsagokkal
,,Talald ki melyik szdm vagyok?” jaték
Romai szamokhoz kapcsolodo gyufarejtvények megoldasa

TEMAKOR: Szamok helyi értékes alakja
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a szamok, szdzasokbol, tizesekbdl és egyesekbdl vald épiilését, ezres, szazasok, tizesek ¢€s
egyesek 0sszegére vald bontasat;

érti a szamok szdmjegyeinek helyi, alaki, valodi értékét;

helyesen irja és olvassa a szamokat a tizes szamrendszerben 1000-ig.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Csoportositdsok, bevaltasok tizes szdmrendszerben kiilonféle eszkozokkel a 1000-es
szamkorben, példaul eldre csomagolt, illetve jol csomagolhat6 targyakkal, pénzekkel,

Meérések kiilonboz6 egységekkel és tobbszordseikkel

Szamok szazasokra, tizesekre és egyesekre bontott alakjainak eldallitasa, felismerése nem csak
rendezett alakban eszkdzzel (példaul: pénz) és eszkoz nélkiil

Szamok irdsa, olvasasa helyiérték-tablazat alapjan

A helyi értékek egymashoz val6 viszonyadnak megértése

Helyi érték, alaki érték, valodi érték fogalmanak ismerete

Szamok irasa, olvasasa 1000-es szamkorben

FoGALMAK
helyi érték, alaki érték, valodi érték, szazas, ezres, helyiérték-tablazat,
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Apr6 targyak csoportositdsa, bevaltasa, leltdrozasa tojasokkal, tojastartoval a szamlalas
megkonnyitésére

,,Kukas” jaték harom vagy négy dobokockaval alkotott szamokkal

,,Kivagyok én?” jaték szamokkal, példaul a tizes helyi értéken 5, az egyes helyi értéken kettdvel
kisebb, a szdzasok helyén paratlan szdm all; a meghatarozdsok fokozatosan vezessenek a
megoldashoz

TEMAKOR: Méroeszkoz hasznalata, mérési modszerek
ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megbecsiil, mér alkalmi és szabvanyos mértékegységekkel hossziisagot, tomeget, lirtartalmat és
1dot;

helyesen haszndlja a hossziisagmérés, az lrtartalommérés €s a tomegmérés szabvanyegységei
koziil a kovetkezoket: mm, cm, dm, m, km; ml, cl, dl, 1; g, dkg, kg;

ismeri az idémérés szabvanyegységeit: az orat, a percet, a napot, a hetet, a hdnapot, az évet;
megméri kiilonbozo sokszogek kertiletét kiillonbozo egységekkel;

tertiletet mér kiilonbozo egységekkel lefedéssel vagy darabolassal;
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Mennyiségek érzékszervi 0sszehasonlitasa

Mennyiségek 6sszemérése

Meérési modszerek alkalmazasa

Mennyiségek becslése, kimérése, megmérése szabvanymeértékegységek koziil a kovetkezokkel:
mm, cm, dm, m, km; ml, cl, dl, I; g, dkg, kg

Iddbeli tajekozodas, idébeli periddusok kozti tajékozodas; idobeli relaciot tartalmazéd szavak értd
hasznélata

Idépontok leolvasasa kiilonféle orakrol, idétartamok meghatarozasa

A tertilet és keriilet szavak ért6 hasznalata

FOGALMAK
keriilet, tertilet, km, ml, cl, g, dkg
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Teli bevasarldszatyor tomegének becslése, mérése, kiszamolasa

Stiteménykészités recept alapjan, a hozzavalok kimérése

Iskolai vagy osztalyeldadas idObeosztasanak elkészitése

Szabalytalan ¢és szabalyos alakzatok lefedése példaul korlapokkal, mozaiklapokkal,
négyzetlapokkal; lefedés utan annak vizsgalata, hogy melyik fedi legpontosabban az alakzatot
Tertiletfoglal6 jatékban a megszerzett teriiletek ,,okos” szamlalasa

TEMAKOR: Alapmiiveletek értelmezése
ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

helyesen értelmezi a 1000-es szdmkorben az 6sszeadast, a kivonast, a szorzast, a bennfoglal6 és
az egyenlo részekre osztast;

hozzakapcsolja a megfeleld miiveletet adott helyzethez, torténéshez, egyszerli szoveges
feladathoz;

értelmezi a miiveleteket megjelenitéssel, modellezéssel, szoveges feladattal;

helyesen hasznalja a miiveletek jeleit;

megérti a kovetkezo kifejezéseket: tagok, 6sszeg, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, tényezdk,
szorzando, szorz0, szorzat, osztandd, osztod, hanyados, maradék;

szoveghez, valos helyzethez kapcsolva zarojelet tartalmazé miiveletsort értelmez, elvégez;
szoveges feladatokban a kiilonb6z6 kifejezésekkel megfogalmazott miiveleteket megeérti;
szoveget, abrat alkot matematikai jelekhez, miiveletekhez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Osszeadas és kivonas értelmezései és kapcsolatuk 1000-es szamkdrben

Szorzés és osztas értelmezései és kapcsolatuk a 1000-es szamkorben

Maradékos osztasra vezetd tevékenységek végzése, feladatok megoldasa

Miveletrdl szoveges feladat, dbra készitése; miiveletek eljatszasa, lerajzoldsa, szoveggel
értelmezése

Szoveges feladatokban a kiilonb6z6 kifejezésekkel megfogalmazott miiveletek megértése

A miiveletekben szerepld szdmok megnevezésének ismerete, megértése: tényezok, szorzat,
osztandd, oszto, hanyados, maradék

Zarojel hasznalata konkrét esetekben megfogalmazott problémak leirdsahoz, megoldasdhoz

FOGALMAK
tag, tényez0, szorzat, osztando, oszto, hanyados, maradék, maradékos osztas, zarojel
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Maradékos osztas lejatszasa pénzekkel, részekre osztassal

Adott kirakashoz, abrahoz tobbféle miivelet keresése, leirasa

Osszetett szoveges feladatok leirdsa egy miiveletsorral; tobb miiveletsor koziil az adott szoveges
feladathoz 1116 modell kivalasztasa

TEMAKOR: Alapmiiveletek tulajdonsagai
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JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- szédmolasaiban felhasznalja a miiveletek kozti kapcsolatokat, szdmoldsai soran alkalmazza
konkrét esetekben a legfontosabb muveleti tulajdonsagokat;
- megold hidnyos miveletet, miiveletsort az eredmény ismeretében,
- alkalmazza a muveletekben szerepld szamok (kisebbitendd, kivonando és kiilonbség; tagok és
Osszeg; tényezOk és szorzat; osztandd, osztd és hanyados) valtoztatasanak kovetkezményeit.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Muveleti tulajdonsagok megfigyelése tapasztaldsok soran: tagok, tényezdk felcserélhetdsége,
Miiveleti tulajdonsagok alkalmazasa szamolési eljarasokban, szoveges feladatokban,
- Hianyos mivelet és miiveletsorok megoldasa az eredmény ismeretében a mivelet
megforditasaval is 1000-ig
- Miveletekben szereplé szamok valtoztatasa kozben az eredmény valtozasanak megfigyelése; a
tapasztalatok alkalmazasa szamolasnal
FOGALMAK
Nincs 1j fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Babos” jaték szamokat képviseld papirlapokkal,

TEMAKOR: Szébeli szamolasi eljarasok
ORASZAM: 6 6ra
A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- alkalmazza a szdmolast konnyit6 eljarasokat;
- érti a 10-zel, 100-zal valo szorzas, osztas kapcsolatat , fejben pontosan szamol a 1000-es
szamkorben a szamok 10-zel, 100-zal torténé szorzasakor és maradék nélkiili osztasakor;
- elvégzi a feladathoz sziikséges észszerti becslést, mérlegeli a becslés soran kapott eredményt;
- teljes haromjegyliek Gsszegét, kiilonbségét szazasokra kerekitett értékekkel megbecsiili, teljes
kétjegytiek két- és egyjegylivel valo szorzatat megbecsiili.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Szémolasi eljarasok a miiveletek értelmezései alapjan 1000-es szamkorben
- Szémolasi eljarasok szam- és muveleti tulajdonsdgok felhasznalasaval 1000-es szamkdrben
- A 100-as szamkorben tanult szdmolasi eljarasok gyakorldsa és analogidk alapjan torténd
kiterjesztése az 1000-es szamkorre kerek tizesekkel és kerek szazasokkal valo szamolas soran
- Miveletek eredményének észszerii becslése, a becslés soran kapott eredmény értékelése,
alkalmazasa
- Teljes haromjegytliek dsszegének, kiilonbségének szazasokra kerekitett értékekkel valo becslése
FOGALMAK
Nincs uj fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Adott pénzosszeg kirakasa valodi pénzekkel;
- Szorzat kiszamitasa az egyik tényez0 felezésével, a masik tényez6 kétszerezésével

TEMAKOR: Fejben szamolas
ORASZAM: 8 6ra
A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- fejben pontosan 6sszead €s kivon a 100-as szamkdorben;
- ¢érti a szorzo- és bennfoglalo tablak kapcsolatat;
- fejben pontosan szdmol a 100-as szamkorben egyjegytivel valo szorzas és maradék nélkiili osztas
soran;
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- fejben pontosan szamol az 1000-es szamkdrben a 100-as szamkorben végzett miiveletekkel
analog esetekben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Fejben szamolés egyes 1épéseinek megértése, begyakorlasa eszkozokkel; az eszkdzok sziikség
szerinti hasznalata feladatok soran

- Teljes kétjegytiek dsszeadasa, kivonasa

- Fejszamolas gyakorlasa 100—as szamkorben

- Fejszamolas a 100-as szamkdrben egyjegytivel vald szorzas és maradék nélkiili osztas soran,
példaul: szorzotablak;

- Fejszdmolas a 1000-es szdmkorben kerek tizesekkel, szazasokkal a 100-as szamkdrben végzett
miuveletekkel analdg esetekben,

FOGALMAK

kerek szazas, kerek ezres

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
»Szamalkotd” jaték irasbeli miiveletekkel: irasbeli muiveletekben szerepld szamjegyek sorsolasa
dobokockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb,
legkisebb vagy adott célszamhoz legkozelebbi eredményt tudja kiszadmolni a felirt szamaibol

- Tanulodk altal készitett jatékok a szamolas gyakorlasahoz

TEMAKOR: Irasbeli 6sszeadas és kivonas
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
helyesen végzi el az irasbeli 6sszeadast, kivonast.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Az irasbeli miiveleti eljardsok alapozésa, megértése
- Az irésbeli 0sszeadas algoritmusanak fokozatos megismerése: tovabbvitel az egyes, a tizes, a
szazas helyi értéken
- Hianyos 0sszeaddsok gyakorldsa az irasbeli kivonas elokészitésére
- Az irésbeli kivonas algoritmusanak megismerése potlassal, elvétellel a kiilonbség valtozasa
alapjan
- A kivonas pétlasos eljarasanak begyakorlasa
- Az irasbeli 0sszeadas és kivonds eredményének becslése célszerlien kerekitett értékekkel; az
eredmény Osszevetése a becsléssel; sziikség esetén ellendrzés az ellentétes miivelettel
FOGALMAK
irasbeli miivelet, hidnyos 0sszeadas, potlas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Nyugték, blokkok gytijtése, ellendrzése (,,J61 szamolt-e a gép?”’)
,Betlirejtvények” irasbeli szdmolashoz: betiikkel helyettesitett szdmjegyek kitalalasa irasbeli
Osszeadas szabalyainak segitségével, példaul RET + RET = KERT

TEMAKOR: Irasbeli szorzas és osztas
ORASZAM: 7 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
- helyesen végzi el az irasbeli szorzast egyjegyli szorzoval, az irdsbeli osztast egyjegyli osztdval;
- elvégzi a feladathoz sziikséges észszerli becslést, mérlegeli a becslés sordn kapott eredményt;
- megoldasat értelmezi, ellendrzi.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Tobb egyenld tag irasbeli 6sszeadasa
- Az irasbeli szorzas algoritmusanak begyakorlasa egyjegyli szorzdval
- Irasbeli szorzas teljes egyjegytiekkel egy 1épésben
- Irasbeli osztas szemléltetése pénzekkel, részekre osztassal
- Irasbeli osztas egyjegyli osztoval, visszaszorzassal, kivonassal
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- Tobbféle moédon valo becslés €s ellendrzés megismerése a szorzat, hanyados nagysagrendjének
meghatarozasahoz, a szamolas ellendrzéséhez

FOGALMAK

visszaszorzas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Hianyos irésbeli szorzasban, osztadsban a hidnyz6 szamjegyek megtalalasa

- Irasbeli miiveletekben szerepld szamjegyek sorsolasa dobokockaval;

TEMAKOR: Tortrészek
ORASZAM: 4 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- tevékenységekkel megjelenit egységtorteket €s azok tobbszoroseit kiilonféle mennyiségek és
tobbféle egységvalasztas esetén;
- akirakast, a mérést €s a rajzot mint modellt hasznalja a tortrészek osszehasonlitasara.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Azegész egyenld részekre osztasa, az egységtortek értelmezése, megnevezése (példaul: 1 ketted)
Egészek ¢€s tortrészek kirakéasa, megjelenitése mas tortrészekkel
- Tortrészekkel abrazolt tortek nagysag szerinti 0sszehasonlitasa, egyenlok keresése
FOGALMAK
egeész, tortrész, egységtort
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- 1 ketted, 1 negyed, 1 nyolcad eléallitasa felezésekkel papirhajtogatassal
- 1 harmad, 1 hatod, 1 tizenketted eldallitasa papircsik hajtogatasaval
- Tortrészek kirakasa szines rudakkal az egész valtoztatasaval is

TEMAKOR: Negativ szamok
ORASZAM: 2 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- a negativ egész szamokat iranyitott mennyiségként (hOmérséklet) €s hianyként (addssag)
értelmezi;
- nagysag szerint 0sszehasonlitja a természetes szdmokat €s a negativ egész szdmokat FEJLESZTESI
FELADATOK ES ISMERETEK
Az ,elott” és ,,utan” térbeli és idobeli értelmezése
- Tapasztalatszerzeés iranyitott mennyiségekrdl a térben (példaul: emeletek) ,,alatta” és ,.felette”
értelmezése a sikon és a térben
- Homérséeklet mérése, homéro leolvasasa (levegd, folyadék)
- Hoémérdmodell hasznalata
Tapasztalatszerzés a vagyon, készpénz ¢és adossag kapcsolatairol kirakdsokkal, rajzos
feladatokkal
- A negativ szdm megjelenitése kiillonbozo tevekenységek soran
FOGALMAK
pozitiv, negativ
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Sajat idovonal készitése: sziiletésem vagy iskolaskorom el6tt, utan tortént események, példaul
szlileim sziiletése, hdzassaga, testvéreim sziiletése, 6vodaskor, iskolaskor
- Fagypont alatti homérsékletek mérése, példaul télen, hiitészekrényben, fagylalt, jégkocka
segitségével
- ,Id6jaras-jelentds” jaték: a bemondd ismerteti a hdmérséklet valtozasait szoban vagy diagram
alapjan; a nézok sajat hdmérdmodelljiikon jelenitik meg a pillanatnyi hdmérsékletet

TEMAKOR: Alkotas térben és sikon
ORASZAM: 6 6ra
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TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- szabadon épit, kirak format, mintat adott testekbdl, siklapokbol;
- minta alapjan létrehoz térbeli, sikbeli alkotasokat;
- sormintat, sikmintat felismer, folytat;
- alkotasaban koveti az adott feltételeket;
- szimmetrikus alakzatokat hoz létre térben, sikban kiilonb6z6 eszkozokkel;, felismeri a
szimmetridt valdsagos dolgokon, sikbeli alakzatokon;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Kiilonboz6 téglatestek alkotasa adott feltételek szerint
- Epitések és alkotasok, alaprajzok, nézetek, halok alapjan egyszertibb esetekben
- Alaklemez, vonalz6 és korzo helyes hasznalatanak gyakorlasa jatékos feladatok soran
- Sormintdk, teriilomintdk kirakdsa, folytatdsa, tervezése sikban, térben, a szimmetridk
megfigyelése
- Szimmetrikus alakzatok létrehozéasa térben és sikban (példaul: épitéssel, kirakassal, nyirassal,
hajtogatassal, festéssel), és a szimmetria meglétének ellendrzése valasztott modszerrel (példaul:
tiikor, hajtogatas)
- Adott feltételeknek megfeleld minél tobb alakzat, minta eldallitasa, az Gsszes lehetséges alkotés
keresése, az alakzatok megkiilonboztetése, jellemzo tulajdonsagok kiemelése
FOGALMAK
Nincs 1j fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Epités szines rudakbol, legdbol, épitékockakbol, dobozokbdl nézetek, alaprajzok alapjan
- Rovid ideig latott képrél mésolat készitése a vizualis memoria fejlesztésére
- Geometriai fejtorok, gyufarejtvények

TEMAKOR: Alakzatok geometriai tulajdonsagai
ORASZAM: 6 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- megkiilonbdztet, azonosit egyedi, konkrét latott, hallott, mozgassal, tapintissal érzékelhetd
targyakat, dolgokat, helyzeteket, jeleket;
- két meghatarozott tulajdonsag egyszerre torténd figyelembevételével szétvalogat adott elemeket:
targyakat, személyeket, szavakat, szamokat, alakzatokat;
- megtalalja a kozos tulajdonsdggal nem rendelkezd alakzatokat;
- megnevezi a tevékenységei soran eldallitott, valogatasai soran eldkeriilé alakzatokon megfigyelt
tulajdonsagokat;
- megnevezi a haromszdgeket, négyszogeket, koroket;
- megkiilonboztet tiikrosen szimmetrikus €s tiikrosen nem szimmetrikus sikbeli alakzatokat;
- megszamlalja az egyszerii szogletes test lapjait;
- tudja a téglalap oldalainak €s csucsainak szamat,
- megmutatja a téglalap azonos hosszasagu oldalait,
- megfigyeli a kocka mint speciélis téglatest és a négyzet mint specidlis téglalap tulajdonsagait;
- megnevezi megfigyelt tulajdonsagai alapjan a téglatestet, kockat, téglalapot, négyzetet.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Testek, sikbeli alakzatok halmazokba rendezése k6zos tulajdonsag alapjan
- Halmazba nem tartozé alakzatok keresése
- Testek jellemz6 tulajdonsagainak keresése, megfigyelése, megnevezése: sik vagy gorbe
feliiletek,
- Sikbeli alakzatok jellemz0 tulajdonsagainak keresése, megfigyelése, megnevezése: egyenes vagy
gorbe hatarvonalak,
- Egyszerl szogletes testek lapjainak, éleinek, csticsainak megszamlalasa
- Téglatest tulajdonsagainak megfigyelése tevékenységek soran: lapok alakja, egy csticsbol induld
¢élek szama, élek hossza
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- Kocka kiemelése a téglatestek koziil

- Sokszogek oldalainak és csticsainak megszamlalasa

- Téglalap tulajdonsagainak megfigyelése: szogek, oldalak, szimmetria

- Négyzet kiemelése a téglalapok koziil oldalai és szimmetridi alapjan

- Testek, sikbeli alakzatok jellemzése megfigyelt tulajdonsagok alapjan
FOGALMAK

lap, ¢l, téglatest, kocka, szog, derékszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Barkochbazas a teremben 1€év6 targyak geometriai tulajdonsagai alapjan
- Egyszerl szogletes testek épitése palcikakbol és gyurmagolyokbol

- ,Keveredj! Allj meg! Csoportosulj!” jaték, sokszogek megjelenitése

- Sokszogek épitése szivoszalakbol

- ,,Sajat testen jelenits meg derékszdget!”, példaul ujjak, kar, 1ab, mérlegallas
- Ad-es papirbdl hajtassal és tépéssel négyzet készitése;

TEMAKOR: Transzformaciok

ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- tapasztalattal rendelkezik mozgéssal, kirakéssal a tiikorkép eldallitasarol;

szimmetrikus alakzatokat hozsikban kiilonb6zd eszkdzokkel; felismeri a szimmetridt valosagos

dolgokon,

ellendrzi a tiikrozés, eltolds helyességét tiikkor segitségével;

- koveti a sormintaban vagy a sikmintaban 1év0 szimmetriat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Szimmetriak, tiikorképek megfigyelése a természetes €s az épitett kornyezetben térben és sikban

- Sikbeli alakzatok tiikortengelyeinek keresése tiikorrel, hajtogatassal

- Formak eltolasa a sikban; az eltolt alakzat 0sszehasonlitasa a tiikrozéssel keletkezo alakzattal,;
ellendrzés masoldpapirral

- Jatékok, tevékenységek soran alakzatok elforgatott, eltolt, tikkros képeinek felismerése a sikban
és a térben

FOGALMAK

eltolt kép, mozgatas, elforgatott kép

JAVASOLT TEVEKENYSEGE

- Tengelyesen szimmetrikus alakzat kiegészitése

- Pélcikakbol kirakott alakzat kétszeresére nagyitasa

- Pontracsra, négyzetracsra rajzolt abra kétszeresére nagyitasa, felére kicsinyitése

TEMAKOR: Tajékozdodas térben és sikon
ORASZAM: 3 6ra
A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- helyesen hasznalja az irdnyokat és tavolsagokat jelolo kifejezéseket térben és sikon;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Iranyokat, tavolsagokat jel6l6 szavak hasznalata térben és sikban
- Téri tajékozodast segitd jatékok, tevékenységek
- Utvonal bejarasanak iranyitasa térbeli viszonyokat kifejez6 szavak segitségével
- Térbeli és sikbeli elhelyezkedést kifejezd szavak haszndlata tevékenységekben és jatékos
szituaciokban
- Egyszerl térképek készitése
- Tajékozodas négyzethalon, térképen
FOGALMAK
négyzethalo, térkép
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Robot célhoz irdnyitasa szerepjatékkal: bekotott szemii gyerek irdnyitdsa adott célhoz, a célban
a kend¢ levétele utan azonos ton visszatalalas a kiindulopontra

- ,,Vonalvezetés” jaték iranyok és tavolsdgok megadasaval, melynek soran kiilonb6z6 formak
rajzolodnak ki a négyzethalon, példaul 2 1épés fel, 3 1€pés balra...

- Kincskeresés utasitasok alapjan

-, Torpedo” jaték

- Térkép készitése tanteremrol, iskolaudvarrol, itvonalakrol

TEMAKOR: Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése
ORASZAM: 8 6ra
A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- részt vesz memoriajatékokban kiilonféle tulajdonsagok szerinti parok keresésében;
- Osszefliggéseket keres sorozatok elemei k6zott;
- megadott szabdly szerint sorozatot alkot; targyakkal, logikai készletek elemeivel kirakott
periodikus sorozatokat folytat;
- felsorolja az évszakokat, hdnapokat, napokat, napszakokat egymds utan, tetszéleges
kezddéponttdl is;
- ismert miveletekkel alkotott sorozat, tdblazat szabalyat felismeri; ismert szabdly szerint
megkezdett sorozatot, tdblazatot helyesen, 6nalloan folytat;
- targyakkal, szamokkal kapcsolatos gépjatékhoz szabalyt alkot;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Az évszakok, honapok, napok elsoroldsa egymas utan tetszéleges kezdopontbol
- Ismert miiveletekkel alkotott sorozat szabalyanak felismerése
- Megkezdett sorozat folytatasa a felismert szabaly szerint mindkét irdnyba
- Sorozat szabalyanak megfogalmazasa,
- Gépjatékok kiilonféle elemekkel (példaul: targyak, szdmok, alakzatok)
- Gépjatékhoz szabaly alkotdsa; az egyszeri gép szabalyanak megforditasaval nyert gép
szabalyanak felismerése
- Szabalyjatékok soran a felismert kapcsolat alapjan tovabbi elemparok, elemharmasok
létrehozasa
- Tablazatokban, gépjatékokban a felismert Osszefiiggések megfogalmazasa, egyszeriibb
esetekben jelekkel is (példaul: nyiljeldléssel vagy nyitott mondattal)
- Sorozatok, szabalyjatékok alkotésa
FOGALMAK
tablazat, nyitott mondat
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Sormintdk keresése kornyezetiinkben, példaul épiileteken, népviseleten
- Kakukktojas jatékok
- ,,Milyen nap lesz?” fejtordk: példaul egy hét mulva; holnaputdn, ha tegnapel6tt hétfd volt
- Kapcsolatok megfigyelése oda-vissza, példaul sziilé-gyerek, testvér, osztalytars; alacsonyabb,
magasabb, egyforma magas; iddsebb, fiatalabb, ugyanannyi idds
- ,,Gépes jatékok” egyvaltozos, kétvaltozos, forditott gépekkel szamokkal, formakkal, szavakkal

TEMAKOR: Adatok megfigyelése

ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- adatokat gytijt a kornyezetében

- adatokat gytjt ki tablazatbol, adatokat olvas le diagramrol;
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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- Mindségi és mennyiségi tulajdonsaggal kapcsolatos adatok megfigyelése, gytijtése, rogzitése
tanitoi segitséggel

- Adatgytijtés vasarlassal kapcsolatban (példaul: arak megfigyelése boltokban, nyugtan)

- Mért adatok lejegyzése

- Egyszert diagramrél adatok, 0sszefiiggések leolvasasa

FOGALMAK

adat, diagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

- Meérések testnevelésoran, példaul idéeredmények, kislabdadobas hossza, tavolugras hossza;
eredmények rogzitése; abrazolasa kozosen

- Csoportonként a csoport tagjaira jellemzdé egyszerti diagramok készitése ugy, hogy a tobbi
csoport nem latja, mi késziil; a kirakott vagy rajzolt diagramok alapjan a csoport felismerése,
azonositasa, példaul hany fia, hany lany, hany szemiiveges, hany nem szemiiveges...

TEMAKOR: Valésziniiségi gondolkodas
ORASZAM: 3 6ra
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- tapasztalatai alapjan kiilonbséget tesz a ,biztos”, ,lehetetlen”, ,lehetséges, de nem biztos”
események kozott;
- -megitéli a ,biztos”, ,lehetetlen”, ,lehetséges, de nem biztos” eseményekkel kapcsolatos
allitdsok igazsagat;
- avaldszinliségi jatékokban, kisérletekben megfogalmazott elézetes sejtését, tippjét dsszeveti a
megfigyelt el6fordulasokkal.
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- Részvétel valosziniiségi jatékokban; intuitiv esélylatolgatés, tippek megfogalmazasa
,Biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,,lehetetlen” események megkiilonboztetése
- Véletlen események gyakorisaganak Osszeszdmlalasa, abrazoldsa kiilonféle modszerekkel:
strigulazassal, diagrammal, tdblazatba rogzitéssel
- A ,biztos” és ,lehetetlen” cafolata ellenpélda mutatasaval
FOGALMAK
Nincs 1) fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
- Valo6szinliségi kisérlet nem kocka alaka doboz feldobéasaval: tippelés, 20 kisérletbol melyik
lapjara hanyszor esik; ellendrzés a kisérletek elvégzésével
- 10 korongot feldobunk, szdmegyenesen a 0-bol indulva annyit 1épiink pozitiv irdnyba, ahany
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz;
- Gyerekek alkotta gyakorisagi diagram: két kockdval dobunk, €és nézziik a dobott szdmok
Osszegét; a gyerekek sorban egymas mellett allnak, mindenkinek a kezében egy szam van 1 és
13 kozott; akinek a szama a két kockaval dobott szamok 6sszege, eldre 1€p egyet
- Folyon atkelés gyakorisadg becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyo egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szdmok 6sszegétdl egy korong atkelhet a folyon; az gydz,
akinek eldszor atmegy az 9sszes korongja

A fejlesztés vart eredményei tanév végén
A tanulo
képes adott tulajdonsagu elemeket halmazba rendezni,
felismeri, megnevezi a halmazba tartozo6 elemek k6zos tulajdonsagait,
- képes annak eldontésére, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba,
tud 1000-es szamkorben szamokat irni, olvasni,
- 1ismeri €s értelmezi a helyi érték, alaki érték, valodi érték fogalmat 1000-es szamkorben,
helyesen értelmezi a negativ szdmokat a mindennapi életben modell (hdmérséklet, adossag)
segitségével,
- tud természetes szdmokat nagysag szerinti dsszehasonlitani 1000-es szdmkorben,
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alkalmazza a matematika kiilonb6z0 teriiletein az ésszerll becslést és a kerekitést,

képes pontosan szamolni fejben szazas szamkorben,

biztosan ismeri a szorz6tablat 100-as szamkorben

tud irasban haromjegyti szamokat 6sszeadni, kivonni, szorozni egyjegyti szammal

képes a miiveletek ellendrzésére,

szoveges feladatokat megold segitséggel a megoldasi algoritmus alkalmazasaval (a széveg
értelmezése, adatok kigyljtése, megoldasi terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak
vizsgalata)

képes novekvo és csokkend szdmsorozatok szabalyanak felismerésére, a szabaly kovetésére,
egyszeru gyakorlati példak esetén képes a hosszusag, tdvolsag és idé mérésére,

egyszeri modszerekkel felismer ¢és létrehoz haromszoget, négyzetet, téglalapot, egyéb
sokszoget,

megérti a test és a sikidom kozotti kiilonbséget,

felismeri a kockat, téglatestet,

tudja megmérni a négyzet ¢s a téglalap kertiletét
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NEGYEDIK EVFOLYAM

Témakor neve Oraszam
Vilogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata 3
Rendszerezés, rendszerképzés 5
Allitasok 4
Problémamegoldas 5
Szoveges feladatok megoldasa 10+2
Szam ¢és valdsag kapcsolata 4
Szamlalas, becslés 5
Szamok rendezése 3
Szdmok tulajdonsagai 9
Szamok helyi értékes alakja 5
Mérdeszkoz hasznalata, mérési modszerek 10
Alapmiiveletek értelmezése 3
Alapmiuveletek tulajdonsagai 4
Szbbeli szdmolasi eljardsok 6
Fejben szdmolas 8
frasbeli 6sszeadas és kivonas 8+2
frasbeli szorzés és osztas 9+2
Tortrészek 5+2
Negativ szamok 3
Alkotés térben és sikon 4
Alakzatok geometriai tulajdonsagai 4
Transzformaciok 3
Tajékozodas térben és sikon 3
Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése 6
Adatok megfigyelése 4
Valosziniliségi gondolkodas 3
Osszes 6raszam: 136+ 8=144

TEMAKOR: Vilogatas, halmazok alkotasa, vizsgalata

ORASZAM: 3 6ra

A témakor tartalma tovabbi tandrakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megkiilonboztet, azonosit egyedi, konkrét latott, hallott, mozgéssal, tapintassal érzékelhetd
targyakat, dolgokat, helyzeteket, jeleket;

jatekos feladatokban személyeket, targyakat, szamokat, formakat néhany meghatarozo
tulajdonsaggal jellemez;

tudatosan emlékezetébe vési az észlelt targyakat, személyeket, dolgokat, és ezek jellemzd
tulajdonsagait, elrendezését, helyzetét;

véalogatasokat végez sajat szempont szerint személyek, targyak, dolgok, szamok kozott;
felismeri a masok vélogatdsdban egyiivé keriild dolgok kozds és a kiilonvalogatottak eltérd
tulajdonsagat;

folytatja a megkezdett valogatast felismert szempont szerint;

személyek, targyak, dolgok, szavak, szamok koziil kivalogatja az adott tulajdonsaggal
rendelkez0 Osszes elemet;

azonositja a kozos tulajdonsaggal rendelkezd dolgok halmazaba nem vald elemeket;

megnevezi egy adott tulajdonsag szerint ki nem valogatott elemek ko6z6s tulajdonsagit a
tulajdonsag tagadasaval;

barkochbazik valosagos ¢és elképzelt dolgokkal is, keriili a felesleges kérdéseket;

halmazéabran is elhelyez elemeket adott cimkék szerint;
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adott, cimkékkel ellatott halmazabran elhelyezett elemekrdl eldonti, hogy a megfeleld helyre
kertiltek-e; a hibas elhelyezést javitja;

talal megfelel6 cimkéket halmazokba rendezett elemekhez;

megfogalmaz adott halmazra vonatkoz6 éllitdsokat; értelemszertien hasznalja a ,,mindegyik”,
,hem mindegyik”, ,,van koztiik...”, ,,egyik sem...” €s a veliik rokon jelentésii szavakat;

két szempontot is figyelembe vesz egyidejiileg;

két meghatarozott tulajdonsag egyszerre torténo figyelembevételével szétvalogat adott elemeket:
targyakat, személyeket, szavakat, szamokat, alakzatokat;

megfogalmazza a halmazabra egyes részeibe keriild elemek kdzds, meghatarozo tulajdonsagat;
helyesen hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,és” szavakat, valamint a veliik azonos értelmi
kifejezéseket;

megitéli, hogy adott halmazra vonatkoz6 allitas igaz-e vagy hamis.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Barkochbézas konkrét targyak kirakasa nélkiil

Barkochba jatékokban minél kevesebb kérdésre torekvés

Személyek, targyak, képek, alakzatok, jelek, szamok valogatasa valasztott vagy adott szempont,
tulajdonsag szerint

Elkezdett valogatasok esetén az elemek kozOs tulajdonsaganak felismerése, a valogatas
szempontjanak megfogalmazasa; cimkézés, a felismert szempont alapjan a valogatas folytatasa
A halmazba nem valé elemek esetén az elemek tulajdonsdgainak tagadasa, a logikai ,,nem”
hasznalata

Halmazok képzése tagadé formaban megfogalmazott tulajdonsag szerint, példaul nem kor
Vilogatasok kétszer kétfelé (két szempont szerint) targyi tevékenységgel; az egy helyre keriil6
elemek kozos, meghatarozo tulajdonsdgainak keresése, értése: a logikai ,,nem” és a logikai ,,és”
Két halmaz k6z6s részének jellemzése logikai ,,és”-sel

Elemek elhelyezése halmazabraban, a halmazdbra egyes részeinek jellemzése, példaul piros, de
nem haromszog; se nem piros, se nem haromszog

A kétszer kétfelé (két szempont szerint) valogatas abrazolasa Venn-diagramon

Konkrét halmazok kozds részébdl elemek felsorolasa

Két szempont egyidejii figyelembevétele, példaul: haromjegyli €s szamjegyeinek Osszege 8;
tiikkrds és négy szoge van

A logikai ,,és” helyes hasznalata két halmaz k6zos részének jellemzésére

FocAaLMAK
logikai ,,nem”, logikai ,,és”
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Barkochba jaték kiilonféle logikai készleteken tobbféle szabaly szerint, példaul egyszerli
barkochba, forditott barkochba, barkochba két elem egyszerre torténd kitaldlasara, kapcsolati
barkochba; ezek mindegyikének kiprobalasa hazudosan is

Jaték tanulok altal csoportban készitett 3, 4 abras kartyakészlettel, tananyaghoz igazitott
tartalommal

Jaték tanulok altal csoportban készitett logikai kartyacsomaggal

,,Orszag, varos” jaték szamokkal: egy-egy oszlopnak egy-egy szamtulajdonsag felel meg; sorsolt
szamjegyekbdl az oszlopoknak megfeleld tulajdonsagu szamok eldallitasa

»Kapudr” Utvalaszto jaték két kapudrrel

,Ki jut a varba?” jaték

Jaték logikai lapokkal

Tanulok, targyak vélogatasa két tulajdonsag szerint két kiilon hulahoppkarikaba, mindkét
tulajdonsaggal rendelkezé elemek helyének keresése, tanuldi otlet alapjan a hulahoppkarikak
Osszehuizasa (metszetképzeés)

Targyak, képek, alakzatok, szdmok valogatisa két tulajdonsag szerint papirlapra ¢és
madzagkarikaba, mindkét tulajdonsaggal rendelkezd elemek helyének keresése, a papirlappal és
a madzagkarikaval metszetképzés
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TEMAKOR: Rendszerezés, rendszerképzés

ORASZAM: 5 dra

A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

barkochbazik valosagos ¢és elképzelt dolgokkal is, keriili a felesleges kérdéseket;

két szempontot is figyelembe vesz egyidejiileg;

felsorol elemeket konkrét halmazok k6zos részébol;

megfogalmazza a halmazabra egyes részeibe keriilo elemek k6zos, meghatarozo tulajdonsagat;
helyesen hasznalja a logikai ,,nem” és a logikai ,,és” szavakat, valamint a veliik azonos értelmi
kifejezéseket;

keresi az okat annak, ha a halmazabra valamelyik részébe nem keriilhet egyetlen elem sem;
adott elemeket elrendez valasztott és megadott szempont szerint is;

sorba rendezett elemek koz¢ elhelyez tovabbi elemeket a felismert szempont szerint;

két, harom szempont szerint elrendez adott elemeket tobbféleképpen is; segédeszkdzként
hasznélja a tablazatos elrendezést és a fadiagramot;

megkeresi egyszerli esetekben a két, harom feltételnek megfeleld 0sszes elemet, alkotast;
megfogalmazza a rendezés felismert szempontjait;

megkeresi két, harom szempont szerint teljes rendszert alkotd, legfeljebb 48 elemii készlet
hianyz6 elemeit, felismeri az elemek altal meghatarozott rendszert.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Elemek sorozatba rendezése az egyezd ¢és eltérd tulajdonsdgok szdma alapjan (példaul: a
szomszédos elemek pontosan egy tulajdonsagban kiillonbozzenek)

A valogatas, osztalyozas, rendszerezés alkalmazasa mas tantargyak tanulasakor

Alkalmilag 6sszedllitott készletek és kiilonféle teljes logikai készletek elemeinek egy vagy tobb
szempont szerinti valogatasa, rendszerezése tevékenységgel, mozgassal

Adott halmaz elemeinek rendszerezése megadott szempont szerint, kiilonb6zé moédszerekkel,
példaul: tablazat, fadiagram, agrajz

Teljes rendszert alkotd legfeljebb 48 elemnél a hidny felismerése a rendszerezés elvégzése utan
Az Osszes, a feltételeknek megfeleld alkotés felsoroldsa egyszerii esetekben: 2-3 feltétel esetén,
kis elemszamu problémanal

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Logikai lapokbol ,kigyd” vagy ,.hdlo” készitése, a szomszédos elemek kozott 1-2-3-4 eltérd
tulajdonsaggal

,Kiralyos jaték™ logikai lapokkal

Logikai készlet elemeinek korberakasa egy kiillonbséggel

Két elem kozott tovabbi elemek segitségével utvonal épitése a szomszédos elemekre vonatkozo
feltétel alapjan

3x3-as, 4x4-es tablazatba elemek rendezése feltételek alapjan, példaul legyen k6zos tulajdonsag
soronként; lerakott elemek atrendezése; hianyzo elemek potlasa

Uthalozaton valod végighaladas: az elagazasokba utjelzé tablakat rakunk a logikai készlet
elemeinek tulajdonsagai szerint; az uthalozatot a gyerekek végigjarjdk keziikben egy logikai
elemmel; a megfeleld helyre kell érkezniiik; az Uthalozatot lerajzoljdk agrajzként, a sajat
utvonalukat jelolik

»Elvitte a szarka™ jaték, hidnyzé elemek megtalalasa

Egyszerii logikai készlet készitése csoportmunkaban, példaul tejfolés poharakbol; faagakbol;
spargakbol

Logikai készlet elemeibdl feltételeknek megfeleld 0sszes elem kivalasztasa, agrajz kiegészitése,
alkotésa

Szendvicsek készitése — Osszes lehetdség kirakasa

Sorba rendezds feladat: sorban mindenki rak egy uj lehetdséget, példaul 2 piros, 2 kék gydngyot
fiz fel fogpiszkalora, tigy, hogy szamit a sorrend; ha nem tud rakni, passzol, aki jot rakott, kap
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egy zsetont, aki olyat rak, ami mar volt, visszaad egy zsetont; amikor mar senki sem tud rakni,
kozosen megbeszélik, hogy miért nincs tobb a kirakott elemek rendszerezésével

— Geometriai alkotasok soran az adott feltételeknek megfeleld alkotdsok gytijtése, rendszerezési
szempontok keresése tanitdi segitséggel, példaul tetromino elemeinek megalkotdsa; 3x3-as
pontracson kiilonb6z6 haromszogek alkotasa

TEMAKOR: Allitasok

ORASZAM: 4 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megitéli, hogy adott halmazra vonatkozo allitas igaz-e vagy hamis;

— megfogalmaz adott halmazra vonatkozé allitdsokat; értelemszertien hasznalja a ,,mindegyik”,
,hem mindegyik”, ,,van koztiik...”, ,,egyik sem...” és a veliik rokon jelentésii szavakat;

— megfogalmazza a halmazabra egyes részeibe keriil6 elemek kdzos, meghatarozé tulajdonséagat;
helyesen hasznalja a logikai ,,nem” ¢és a logikai ,,és” szavakat, valamint a veliik azonos értelmu
kifejezéseket;

— tudatosan emlékezetébe vés szavakat, szamokat, utasitast, adott helyzetre vonatkozo
megfogalmazast;

— hianyos allitdsokat igazza tevd elemeket valogat megadott alaphalmazbol;

— egy allitasrol ismeretei alapjan eldonti, hogy igaz vagy hamis;

— ismeretei alapjan megfogalmaz 6nalldan is egyszert allitasokat;

— példakat gytjt konkrét tapasztalatai alapjan matematikai allitdsok alatdmasztasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adott konkrét helyzetrél koznyelvi és matematikai tartalmu allitasok megfogalmazéasa szabadon
¢s iranyitott megfigyelések alapjan

— Konkrét, megfigyeléssel ellendrizhetd allitdsok igazsaganak és hamissdganak eldontése

— Adott halmazra és egyes részeire vonatkozo allitasok megfogalmazasa

— Halmazra és a halmaz részhalmazaira vonatkoz¢ allitdsok igazsaganak eldontése

— Igaz és hamis allitasok alatamasztasara példak és ellenpéldak keresése, felsorolasa

— Személyekre, targyakra, formakra, szdmokra vonatkoz6 hidnyos allitdsok kiegészitése igazza,
nem igazza; kis elemszamu alaphalmazon az 6sszes igazza tevo elem, elempar megkeresése

— Lezart hianyos allitdsok igazsdganak megitélése

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,»LTelefonos” jaték

— ,,Rontd” jaték

— Fiillentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, 1 hamisat, 2 igazat; a tobbieknek
ki kell talalni, melyik a hamis

— Papircsikon egy olyan allitas szerepel, amely két helyen is hidnyos, a hidnyt konkrét dobozok
jelzik; a mondat kiegészitése azzal, hogy a dobozokba elemeket valasztunk, példaul: ,A ... rad
hosszabb, mint a ... rad”, olyan riidparok keresése, amelyek igazza teszik a mondatot, illetve
amelyek hamissa

— ,,Mastermind” jaték szinekkel és szamokkal

TEMAKOR: Problémamegoldas

ORASZAM: § 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— atevékenysége soran felmeriilé problémahelyzetben megoldast keres;

— kérésre, illetve problémahelyzetben felidézi a kivant, sziikséges emlékképet;

— megfogalmazott problémat tevékenységgel, megjelenitéssel, atfogalmazassal értelmez;
— az értelmezett problémat megoldja;
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— a problémamegoldas soran a sorrendben végzett tevékenységeket sziikség szerint visszafelé is
elvégzi;

— megoldasat értelmezi, ellendrzi;

— kérdést tesz fel a megfogalmazott probléma kapcsan;

— tevékenység, abrarajzolas segitségével megold egyszeri, kovetkeztetéses szoveges feladatokat;

— egy- és tobbszemélyes logikai jatékban dontéseit mérlegelve elére gondolkodik.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi helyzetekben, tevékenységek soran felmeriild problémahelyzet felismerése, arra
megoldas keresése

— Hianyz6 informaciok potlasa méréssel, szamlalassal, informaciogyiijtéssel

— Megfogalmazott probléma értelmezése tevékenységgel, megjelenitéssel, atfogalmazassal

— Tevékenységgel, megjelenitéssel értelmezett probléma megoldasa

— A kapott megoldas visszahelyezése a szituacioba, a megoldas értelmezése

— Ellendrzés: a kapott megoldas megfelel-e a megadott feltételeknek

— Kérdésfeltevés a problémahelyzet kapcsan

— Tobblépéses cselekvéssor, miiveletsor elvégzése visszafelé is

— Visszafelé gondolkodassal kdvetkeztetéses feladatok megoldasa

— Egyszeri kovetkeztetéses szoveges feladatok megoldasa, példaul: tevékenységgel,
abrarajzolassal, szakaszos dbrazolassal

— Egyszerli gondolkodtato, logikai feladatok megoldasanak keresése

— Egy- és tobbszemélyes logikai jatékban egy-két 1épéssel eldre tervezés

— Tobbféle megoldasi mod keresése, a kiilonb6zé megoldasi modok értékelése

FOGALMAK

Nincs 1j fogalom.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A gyerekek hétkoznapi életével kapcsolatos informacidk gylijtése csoportokban, példaul
menetrend, nyitvatartasi id6, belépddijak, arak, étteremben étlap, boltban arak

— Adatok felhaszndldsa csoportmunkdban, példaul plakat tervezéséhez; képzelt interju
lejatszasédhoz

— Kirandulas, kulturdlis program (mlzeum-, szinhazlitogatds) tervezése: utiterv, koltségek,
1d6beosztas, ismertetok

— Problémék lejatszasa szerepjatékként, babokkal, absztrakt eszkozokkel (korong, palcika,
kupakok, szines rudak), példaul ,.,fejek-labak™ feladat, ,,megevett gombocok™ feladat

— Logikai rejtvények, torténetek

— ,,Gondoltam egy szamot”

— Nim jatékok

— Egyszeriibb tablas logikai, stratégiai jatékok; kartyajatékok

— Logikai rejtvények egyszerlibb feladvanyai, példaul: sudoku-varidciok, Gokigen Naname
(Labirintusépités), Kakuro (Szdmkeresztrejtvény), Hashiwokakero (Hidépités), Grafilogika

TEMAKOR: Szoveges feladatok megoldasa

ORASZAM: 10+ 2 éra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi, elképzeli, megjeleniti a szoveges feladatban megfogalmazott hétkoznapi szituaciot;

— szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi problémat megold matematikai ismeretei
segitségével;

— tevékenység, abrarajzolas segitségével megold egyszeri, kdvetkeztetéses, szoveges feladatokat;

— megkiilonbozteti az ismert és a keresendd (ismeretlen) adatokat;

— megkiilonbozteti a 1ényeges és a Iényegtelen adatokat;

— az értelmezett szoveges feladathoz hozzakapcsol jol megismert matematikai modellt;

59



a megvalasztott modellen beliil meghatarozza a keresett adatokat;

a modellben kapott megoldast értelmezi az eredeti problémara; arra vonatkoztatva ellendrzi a
megoldast;

valaszt fogalmaz meg a felvetett kérdésre;

onalloan értelmezi a hallott, olvasott matematikai tartalmi szoveget;

nyelvi szempontbol megfeleld valaszt ad a feladatokban megjelend kérdésekre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A hallott, olvasott matematikai tartalmu széveg 6nallo értelmezése

Hétkdznapokban felmeriilé matematikai tartalma problémakkal kapcsolatos szoveges feladatok
értelmezése, megoldasa (példaul: bajnoksag, idoébeosztas, vasarlas, siités-f6zés)

Szoveges feladatok olvasasa, értelmezése, eljatszasa, megjelenitése kirakasokkal, rajzokkal
onalloan

Adatok gytijtése, 1ényeges adatok kiemelése

Kérdés értelmezése, keresendd adatok azonositasa

Adatok kiilonb6z6 tipusainak megkiilonboztetése, példaul: felesleges, hianyos

Adatok ¢és azok kapcsolatainak megjelenitése valamilyen szimbolikus rajz, matematikai modell
segitségével, példaul mivelet, tablazat, szakaszos abra, nyildiagram, halmazabra, sorozat
Ismeretlen adatok meghatarozasa a modellen beliil

Egy-, kétlépéses alapmiiveletekkel leirhatod szoveges feladatok megoldasa

Forditott szovegezésti feladatok értelmezése, megoldasa

Megoldas értelmezése az eredeti problémara, ellendrzés

Nyelvileg és matematikailag helyes valasz megfogalmazéasa

Szoveges feladatok alkotasa hétkoznapi szituacidkra, adott matematikai modellhez,
szamfeladathoz

FoGALMAK
felesleges adat
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Beszélgetés, torténetmesélés eseményképekrdl, dabrakrdl szabadon és egy-egy részletre
fokuszalva is

Hétkoznapi helyzetekbdl matematikai tartalmu allitasok megfogalmazasa

Szétvagott szoveg egyes darabjainak értelmezése kiilon-kiilon, a darabok Osszerakéasa és
értelmezése

»Mondd ugyanazt kicsit masképp, kicsit egyszeriibben”: szoveg atfogalmazasa (egyre egyszeriibb
alakra) lancban

,»Mi valtozott?” jaték mondatokkal: valtoztatunk egy szot, toldalékot vagy a szavak sorrendjét;
,» Valtozott-e a szoveg értelme?”

~Egynyelvil szotar” jaték: szomagyardzat, esetleg a letakart (nem értett) szo jelentésének
kitalalasa a szovegkornyezetbol

Szoveges feladatban leirt szituacio kirakasa kiilonboz6 eszkozokkel, szines rudakkal

Tobbféle modell koziil a megfelelok kivalasztasa adott szoveges feladathoz

»Feladatkiildés” szoveges feladatokkal: csoportonként adott helyzethez, képhez, modellhez
szoveges feladat alkotasa; a feladat tovabbadéasa masik csoportnak, ami visszakiildi a megoldast;
a feladatirok ellendrzik

TEMAKOR: Szam és valosag kapcsolata
ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Osszehasonlit véges halmazokat az elemek szdma szerint;
ismeri két halmaz elemeinek kolcsondsen egyértelmii megfeleltetését (parositasat) az
elemszamok szerinti 6sszehasonlitasra;
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— helyesen alkalmazza a feladatokban a tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalmakat 10 000-es
szamkorben,;

— helyesen érti és alkalmazza a feladatokban a ,,valamennyivel” tobb, kevesebb fogalmakat;

— érti és helyesen hasznalja a tobb, kevesebb, ugyanannyi reladciokat halmazok elemszamaval
kapcsolatban, valamint a kisebb, nagyobb, ugyanakkora relacidkat a megismert mennyiségekkel
(hosszusag, tomeg, lrtartalom, id6, teriilet, pénz) kapcsolatban 10 000-es szamkorben;

— haszndlja a kisebb, nagyobb, egyenld kifejezéseket a természetes szamok korében;

— helyesen hasznalja a mennyiségi viszonyokat kifejezé szavakat, nyelvtani szerkezeteket;

— megfeleld szokincset €s jeleket hasznal mennyiségi viszonyok kifejezésére szoban és irasban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Természetes szam darabszam, méroszam ¢és értékméro tartalommal 10 000-es szamkorben

— Szamkorbdvitések soran valosagos tapasztalatszerzés a nagyobb szdmokrdl konkrét szamlalassal,
egyénileg ¢és csoportosan végzett tevékenységekkel (példaul: 415 kukoricaszem, 120
palcika/gyerek, 4512 db papir zsebkendd 100-as csomagoldsu papir zsebkendd segitségével
Kirakva)

— Tapasztalatszerzés nagy szamok mérdszamként valdo megjelenésérdl a valosagban (példaul: 4512
cm, 4512 mm, 4512 g, 4512 mésodperc)

— Mennyiségek (hossziisag, tomeg, teriilet, tirtartalom, id0, pénz) dsszehasonlitdsa mérdszamaik
alapjan, kisebb, nagyobb, ugyanakkora relaciok felismerése, megnevezése 10 000-es szdmkorben

— A természetes szdmok korében a kisebb, nagyobb, egyenld kifejezések helyes hasznalata

— Mennyiségekre vonatkozd feladatokban a tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalmak helyes
hasznalata 10 000-es szamkorben

— A mennyiségi viszonyokat kifejezd szavak, nyelvtani szerkezetek helyes hasznélata

— A mennyiségi viszonyokat kifejez6 szimbolumok helyes hasznélata szoban és irasban

FOGALMAK

Nincs 1j fogalom.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Alakzatok rajzolasa milliméterpapiron a vonalak mentén; ,,Hany kis négyzetbdl all a bekeritett
rész?”

— Kiilonb6z6 szamok kivagasa négyzethalos fiizetbdl és milliméterpapirbol is, példaul 347 az 3 db
10x10-es négyzet, 4 db 10-es csik és 1 db 7-es csik (fektetve)

— Meérések kiilonféle mértékegységekben, a mérés pontossaganak korlatai, sziikséges
mértékegységek értd megvalasztasa, példaul ,,Mit mivel és miben mérjiink?”; iskolas gyerekek
tomegét grammban mérni felesleges; flizet hosszat érdemes lehet milliméterben megadni, de egy
futopalya hosszat nem

TEMAKOR: Szamlalas, becslés

ORASZAM: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megszamlal és leszamlal; adott (alkalmilag valasztott vagy szabvanyos) egységgel meg- €s kimér
a 10 000-es szamkorben; oda-vissza szamlal kerek tizesekkel, szazasokkal, ezresekkel,

— ismeri a kovetkezd becslési modszereket: kozelitd szamlalas, kozelitd mérés, mérés az egység
tobbszordsével; becslését finomitja Gjrabecsléssel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamlalasok egyesével, kerek tizesekkel, szazasokkal, ezresekkel oda-vissza 10 000-es
szamkdrben eszkozokkel (példaul: hétkoznapi targyak, abakusz, pénz) és eszkdzok nélkiil

— Tapasztalatszerzés darabszamok, mennyiségek becslésével kapcsolatban 10 000-es szdmkorben

— Becslés szerepének, korlatainak tudatositasa

— Becslési modszerek ismerete, kozelitdé szadmitas, kerekités, kozelités pontositasa, becslés
finomitasa, Gjrabecslés valdsagos dolgokkal, mennyiségekkel gyakorlati helyzetekben (példaul
vasarlas), szamitasok ellendrzésekor

— Becslések értékelése
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FOGALMAK

Nincs 1j fogalom.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Nagy szdmok eléfordulasa mérészamként: ,,Hany darab 5 forintos sziikséges egymas mellé rakva,
egymasra rakva példaul 1 méterhez, 10 méterhez; 1 kg-hoz, 10 kg-hoz”; ,,1000 db, 10 000 db 5
forintos milyen hosszl egymas mellé rakva, milyen magas egymadsra rakva, milyen nehéz, miben
lehetne tarolni, mennyi id6 alatt lehetne leszdmlalni ennyi darabot?”’; ,,Mire elég 1000, 10 000
masodperc? Mire elég 1000, 10 000 perc?”

— Abakuszon, szorobanon szamlalas

TEMAKOR: Szamok rendezése

ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— nagysag szerint sorba rendez szamokat, mennyiségeket;

— megadja és azonositja szamok sokféle miiveletes alakjat;

— megtaldlja a szdmok helyét, kozelitd helyét egyszerii szdmegyenesen, szamtablazatokban, a
szamegyenesnek ugyanahhoz a pontjdhoz rendeli a szdmokat kiilonféle alakjukban a 10 000-es
szamkorben,;

— megnevezi a 10 000-es szamkor szamainak egyes, tizes, szazas, ezres szomszédjait, tizesekre,
szazasokra, ezresekre kerekitett értékeét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szédmok nagysag szerinti 0sszehasonlitasa miivelettel megadott alakokban is (példaul: 2000/2,
500-2, 1250-250): melyik nagyobb, mennyivel nagyobb, (koriilbeliil) hanyszor akkora, hanyada

— Mennyiségi viszonyok jelolése nyillal vagy a <, >, = jelekkel

— Szamegyenes rajzoldsa a szamok helyének jelolésével 10 000-es szamkorben

— Szémegyenes iranyanak, egységének megadasa két szam kijelolésével

— Leolvasasok a szamegyenesrdl; szamok, miiveletes alakban megadott szamok (példaul: 300-160,
40-20) helyének megkeresése a szamegyenesen 10 000-es szdmkorben

— Szadmok, mennyiségek nagysag szerinti sorba rendezése, helylik megtalaldsa a szamegyenesen

— Szamok helyének azonositasa kiilonbozd tartomanyt és 1éptékli szamtablakon, példaul: 300-t6l
400-ig egyesével; 1200-tol 2850-ig tizesével

— Szamok egyes, tizes, szdzas, ezres szomszédainak ismerete 10 000-es szamkdrben

— Szamok tizesekre, szazasokra, ezresekre kerekitése 10 000-es szamkorben

FOGALMAK

szazas szamszomszéd, ezres szamszomszéd, kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,»Kukas” jaték harom vagy négy dobokocka segitségével alkotott szamokkal

— Kiilonféle mdédon megadott szamok (példaul épitdjaték-elemekkel, abakusszal, pénzzel)
rendezése novekvd vagy csokkend sorba

— ,,Mi valtozott?” jaték madzagra csipeszelt szdmokkal

— Szamok pontos helyének megtalalasa egyre kisebb 1éptékii szdmegyenesek segitségével

— Szamegyenes léptékének meghatarozasa olyan szamegyenesen, ahol ismert két szam, valamint a
koztiik 1évo egységek szama

TEMAKOR: Szamok tulajdonsagai

ORASZAM: 9 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— szamokat jellemez tartalmi és formai tulajdonsagokkal;

— szamot jellemez mas szdmokhoz val6 viszonyéval;
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ismeri a romai szamjelek koziil az I, V, X jeleket, hétkoznapi helyzetekben felismeri az ezekkel
képzett szamokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szamok kifejezése miivelettel megadott alakokkal

Péarossag és paratlansag fogalmanak értelmezése parositassal és két egyenld részre osztassal a
10 000-es szamkdorben

Héarmasaval, négyesével, otdsével... és 3, 4, 5... egyenld darabszamu csoportbdl kirakhato
szamok megfigyelése ¢és gyljtése kiilonféle eszkozokkel végzett csoportositasok, épitések,
megfigyelések soran

Haromszogszamok, négyzetszamok gytjtése kiilonféle eszkdzokkel végzett alkotasok soran
Szamok jellemzése mas szamokhoz valé viszonyukkal, példaul: adott szdmnal nagyobb, kisebb
valamennyivel, adott szamnak a tobbszordse

Szamok formai tulajdonsagainak megfigyelése: szamjegyek szama, szdmjegyek egymashoz vald
viszonya, szamjegyeinek 0sszege

Szamok tartalmi, formai jellemzése, egymashoz val6 viszonyuk kifejezése kitalalos jatékokban
A romai szamjelek koziil az I, V, X jelek, valamint az ezekbdl képezhetd szdmok irdsa, olvasasa
a hétkoznapi helyzetekben, példaul: ora, keltezés, kertiletek jelolése

FocALMAK
harom- és négyjegyli szamok, rémai szamok
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Orszag, varos” jaték szamtulajdonsagokkal

Szamtulajdonsagokra épiild biivésztriikkok megismerése, megértése

Haromszogszamok, négyzetszdmok kirakasa példaul szines rudakkal, korongokkal, négyzethalon
torténd bekeritéssel, szoges tablan

,Hoci, nesze” jaték

Felcsavart szamegyenes: papircsik felcsavarasa szabalyos harom-, négyszog alapu hasab alakt
dobozra, majd a hajtasok kozé a szamok felirasa egyesével novekedve; annak megfigyelése, hogy
mely szamok Kkeriiltek azonos lapra; képzeletben tovabbi szamok vizsgalata a felismert
szabalyossag szerint

Roémai szamokhoz kapcsolddo gyufarejtvények megoldasa

TEMAKOR: Szamok helyi értékes alakja
ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Osszekapcsolja a tizes szamrendszerben a szdmok épiilését a kiilonféle szamrendszerekben
végzett tevékenységeivel;

érti a szdmok ezresekbdl, szazasokbol, tizesekbdl és egyesekbdl valo épiilését, ezresek, szazasok,
tizesek és egyesek 0sszegére vald bontasat;

érti a szamok szamjegyeinek helyi, alaki, valodi értékét;

helyesen irja és olvassa a szamokat a tizes szamrendszerben 10 000-ig.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Csoportositasok, bevaltasok tizes szamrendszerben kiilonféle eszkozokkel a 1000-es és 10 000-
es szamkorben, példaul elére csomagolt, illetve jol csomagolhatd targyakkal, pénzekkel,
abakusszal

Meérések kiilonb6z6 egységekkel és tobbszoroseikkel

Leltarak készitése tizes szamrendszerben az elvégzett tevékenységek alapjan 1000-es és 10 000-
es szamkorben

Szamok ezresekre, szazasokra, tizesekre €s egyesekre bontott alakjainak eléallitasa, felismerése
nem csak rendezett alakban eszkozzel (példaul: pénz) és eszkoz nélkiil

Szamok irdsa, olvasasa helyiérték-tablazat alapjan

A helyi értékek egymashoz valo viszonydnak megértése

Szamok szamjegyeinek helyi, alaki és valodi értéke tapasztalatok alapjan
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Helyi érték, alaki érték, valodi érték fogalmanak ismerete

Szamok irasa, olvasasa szamrendszeres, azaz helyi értékes alakjukban, 10 000-es szamkdrben
Szamok nagysag szerinti Gsszehasonlitasa hallds alapjan és leirt jeliikk alapjan 10 000-es
szamkorben

FOGALMAK
helyi érték, alaki érték, valodi érték, szazas, ezres, tizezres, helyiérték-tablazat, tizes szamrendszer
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Apr6 targyak csoportositasa, bevaltasa, leltarozasa tojasokkal, tojastartéval a szamlalas
megkdnnyitésére

Apro6 targyak kifizetése legkevesebb érmével (1, 10, 100 és 1000 forintossal), példaul ,,Minden
babszem 1 forint”

Leltarozas alapjan helyiérték-tablazat bevezetése

Tevékenységek Dienes-készlettel

Szamok megjelenitése abakuszon, szorobanon

,»Kukdas” jaték harom vagy négy dobokockaval alkotott szamokkal

,»Ki vagyok én?” jaték szamokkal, példaul a tizes helyi értéken 5, az egyes helyi értéken kettovel
kisebb, a szdzasok helyén pdratlan szam 4all; a meghatarozasok fokozatosan vezessenek a
megoldashoz

Letakart szamjegyek esetén szamok Osszehasonlitasa

Szamok valodi értékének valtoztatasa a szamjegyek felcserélésével, a valtozas iranyanak és
mértékének meghatarozasa

7

TEMAKOR: Méroeszkoz hasznalata, mérési modszerek
ORASZAM: 10 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megbecsiil, mér alkalmi és szabvanyos mértékegységekkel hosszusagot, tomeget, tirtartalmat és
1d6t;

helyesen alkalmazza a mérési modszereket, hasznal skalazott mérdeszkozoket, helyes képzete
van a mértékegységek nagysagarol;

helyesen haszndlja a hossziisagmérés, az lrtartalommérés €s a tomegmérés szabvanyegységei
koziil a kovetkezdket: mm, cm, dm, m, km; ml, cl, dl, 1; g, dkg, kg;

ismeri az 1démérés szabvanyegységeit: az oOrat, a percet, a masodpercet, a napot, a hetet, a
hénapot, az évet;

ismer hazai ¢és kiilfoldi pénzcimleteket 10 000-es szamkorben;

alkalmazza a felvaltast és bevaltast kiilonb6zd pénzcimletek kozott;

Osszeveti azonos egységgel mért mennyiség és mérdszama nagysagat, dsszeveti ugyanannak a
mennyiségnek a kiilonb6zd egységekkel vald mérésekor kapott mérdszamait;

megméri kiilonboz6 sokszogek kertiletét kiillonbozo egységekkel;

terliletet mér kiilonb6zo egységekkel lefedéssel vagy darabolassal,

alkalmazza a felvaltast és bevaltast kiilonb6zd pénzcimletek kozott;

ismer a teriilet és keriilet mérésére iranyulo tevékenységeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Mennyiségek érzékszervi 6sszehasonlitdsa

Mennyiségek dsszemérése

Meérési mddszerek alkalmazasa

Mennyiségek becslése, kimérése, megmérése szabvanymértékegységek koziil a kdvetkezokkel:
mm, cm, dm, m, km; ml, cl, dl, I; g, dkg, kg

Hétkoznapi tapasztalatok szerzése a szabvanymértékegységek nagysagarol

Szabvanyos mérdeszkozok hasznalata

Iddbeli tajékozodas, iddbeli periddusok kozti tajekozodas; idobeli relacidt tartalmazo szavak értd
hasznélata
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Idépontok leolvasasa kiilonféle orakrol, idotartamok meghatarozasa

Id6ébeli tajékozodas, iddbeli periddusok kapcsolatai; iddbeli relaciot tartalmazd szavak
értelmezése

Id6épontok és id6tartamok kozotti sszefiiggés megértése

Kiilonb6z0 hazai és kiilfoldi pénzek cimleteinek megismerése 10 000-es szamkdrben
Osszefiiggések megtapasztaldsa a mennyiségek nagysaga, az egység nagysaga és a mérészamok
kozott

Mértékvaltas eszkoz segitségével

Nagyobb pénzek cimleteinek felvaltasa, kisebb pénzek bevaltasa hazai ¢és kiilfoldi
pénzegységekkel egyarant

Takarékossag fontossaganak megértése elvégzett mérésekre alapozva (példaul: cspogo csapbol
elpazarolt vizmennyiség; milanyag flakon térfoglaldsa a szelektiv kukaban eredeti méretben és
0sszenyomva)

Sikbeli alakzatok keriiletének becslése, mérése alkalmi és szabvanyegységekkel kiilonféle
eszkozok segitségével (példaul: fonal, négyzetracs, vonalzd)

Sikbeli alakzatok teriiletének becslése, mérése kiilonféle alkalmi egységekkel valo lefedéssel
vagy daraboldassal (példaul: korlapokkal, mozaiklapokkal, négyzetlapokkal)

A teriilet és keriilet szavak ért6 hasznalata

FoGALMAK
keriilet, km, ml, cl, g, dkg
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem kicsinyitett makettjének elkészitése

Teli bevasarloszatyor tomegének becslése, mérése, kiszdmolasa

Stiteménykészités recept alapjan, a hozzavalok kimérése

Iskolai vagy osztalyeldadas idobeosztasanak elkészitése

Keriilet mérése, példaul az alakzat madzaggal valdo korbemérésével, az alakzat gorgetésével
félegyenesen

Szabalytalan és szabalyos alakzatok lefedése példaul korlapokkal, mozaiklapokkal,
négyzetlapokkal; lefedés utan annak vizsgalata, hogy melyik fedi legpontosabban az alakzatot
Tenyér korberajzoldsa négyzethalon, a tenyér nagysaganak becslése kis négyzetekben; kis
négyzetek szdmlalasa; a tenyér méretének meghatarozasa négyzetcentiméterben

Teriiletfoglalo jatékban a megszerzett tertiletek ,,0kos” szamlalasa

»Lefedd” jaték: 10x10-es négyzetben felvaltva téglalapokat fed le két jatékos szines rudakkal; 2
kockéval dobnak; a dobott szdmok szorzata a lefedhetd téglalap négyzeteinek szama; a téglalapot
tetszélegesen lehet lefedni tigy, hogy még beleférjen a nagy négyzetbe, ¢és illeszkedjen vagy egy
korabbi téglalap oldalahoz, vagy a nagy négyzet oldaldhoz

TEMAKOR: Alapmiiveletek értelmezése
ORASZAM: 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

helyesen értelmezi a 10 000-es szamkdrben az Osszeadast, a kivondst, a szorzast, a bennfoglald
¢s az egyenlO részekre osztast;

hozzékapcsolja a megfeleld0 miiveletet adott helyzethez, torténéshez, egyszerli szoveges
feladathoz;

értelmezi a miiveleteket megjelenitéssel, modellezéssel, szoveges feladattal;

helyesen hasznalja a miiveletek jeleit;

megérti a kovetkezo kifejezéseket: tagok, 0sszeg, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, tényezdk,
szorzando, szorzd, szorzat, osztando, osztd, hanyados, maradék;

szoveghez, valos helyzethez kapcsolva zardjelet tartalmazo miiveletsort értelmez, elvégez;
szoveges feladatokban a kiilonbozd kifejezésekkel megfogalmazott miiveleteket megeérti;
szoveget, abrat alkot matematikai jelekhez, miiveletekhez.

FEJLESZTESI FELADATOK KES ISMERETEK
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— Osszeadas és kivonas értelmezései és kapcsolatuk 1000-es, 10 000-es szamkorben

— Szorzas €s osztas értelmezései €s kapcsolatuk a 10 000-es szamkorben

— Maradékos osztasra vezetd tevékenységek végzése, feladatok megoldasa

— Miveletrol szoveges feladat, abra készitése; miiveletek eljatszasa, lerajzolasa, szoveggel
értelmezése

— Szoveges feladatokban a kiilonb6z6 kifejezésekkel megfogalmazott miiveletek megértése

— A miiveletekben szerepld szamok megnevezésének ismerete, megértése: tényezok, szorzat,
osztando, osztd, hanyados, maradék

— Zardjel hasznalata konkrét esetekben megfogalmazott problémak leirasahoz, megoldasahoz

FOGALMAK

tag, tényez0, szorzat, osztandod, oszto, hanyados, maradék, maradékos osztas, zarojel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Maradékos osztés lejatszasa pénzekkel, részekre osztassal

— Adott kirakashoz, abrahoz tobbféle miivelet keresése, leirdsa

— Adott kirakas, abra tagolasa, majd a tagolas alapjan zarojelet tartalmaz6 miveletsorok felirasa,
példaul szoges tablan kifeszitett 8x7-es teriilet tagolasa szivoszallal, négyzethalon koriilkeritett
12x36-o0s teriilet tagoldsa vonalzdval hiizott egyenesekkel

—  Osszetett szoveges feladatok leirasa egy miiveletsorral; tobb miiveletsor koziil az adott szoveges

feladathoz ill6 modell kivalasztasa; miveletsorhoz szoveges feladat fogalmazasa
,feladatkiildéssel”

TEMAKOR: Alapmiiveletek tulajdonsagai

ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— szamolésaiban felhasznalja a miiveletek kozti kapcsolatokat, szdmolasai soran alkalmazza
konkrét esetekben a legfontosabb miiveleti tulajdonsagokat;

— megold hianyos miiveletet, miiveletsort az eredmény ismeretében, a miiveletek megforditasaval

IS;

— alkalmazza a miiveletekben szereplé szamok (kisebbitendd, kivonando és kiilonbség; tagok és
0sszeg; tényezok €s szorzat; osztandd, osztd ¢és hanyados) valtoztatdsanak kdvetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveleti tulajdonsagok megfigyelése tapasztalasok soran: tagok, tényezdok felcserélhetdsége,
csoportosithatdsaga; 0sszeg, kiillonbség szorzasa, szorzat széttagolasa

— Miveleti tulajdonsdgok alkalmazdsa szamolasi eljarasokban, szoveges feladatokban,
ellendrzésnél

— Hidnyos miivelet ¢és miiveletsorok megolddsa az eredmény ismeretében a miivelet
megforditasaval is 10 000-ig

— Miveletekben szerepld szamok valtoztatdsa kdzben az eredmény valtozasanak megfigyelése; a
tapasztalatok alkalmazésa szamolasnal

— Miveletek kozotti kapcsolatok megfigyelése; alkalmazasa ellendrzéshez és a szamoldsi modok
egyszerusitésére

FOGALMAK

Nincs 1) fogalom.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,,Babos” jaték szamokat képviseld papirlapokkal, szines rudakkal

— Szamépitések, példaul: célszam megkdzelitése adott szamjegyekkel és miveleti jelekkel

— Gondolt szammal valo miiveletvégzés: ha paros, el kell osztani 2-vel, ha paratlan, akkor meg kell
szorozni 3-mal és hozza kell adni 1-et; a miiveletsort addig kell ismételni, amig a végére nem
érlink
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TEMAKOR: Szébeli szamolasi eljarasok

ORASZAM: 6 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

alkalmazza a szdmolast konnyitd eljarasokat;

érti a 10-zel, 100-zal, 1000-rel vald szorzas, osztas kapcsolatat a helyiérték-tablazatban valo
jobbra, illetve balra tolédassal, fejben pontosan szamol a 10 000-es szamkdrben a szamok 10-
zel, 100-zal, 1000-rel torténd szorzasakor és maradék nélkiili osztasakor;

elvégzi a feladathoz sziikséges észszerl becslést, mérlegeli a becslés soran kapott eredményt;
teljes négyjegytiek Osszegét, kiilonbségét szdzasokra kerekitett értékekkel megbecsiili, teljes
kétjegytiek két- és egyjegylivel valo szorzatat megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szamolasi eljarasok a miiveletek értelmezései alapjan 10 000-es szamkdrben

Szamolasi eljarasok szam- és miiveleti tulajdonsagok felhasznalasaval 10 000-es szdmkorben

A 100-as szamkorben tanult szamolasi eljarasok gyakorlasa és analdgidk alapjan torténd
kiterjesztése a 10 000-es szamkdrre kerek tizesekkel és kerek szazasokkal valo szamolds soran
A 10-zel, 100-zal, 1000-rel valo szorzas, osztas és a helyiérték-tablazatban vald jobbra, illetve
balra tol6das kapcsolatdinak megértése

Miiveletek eredményének észszerli becslése, a becslés sordn kapott eredmény értékelése,
alkalmazésa

Teljes négyjegytliek dsszegének, kiilonbségének szazasokra kerekitett értékekkel valo becslése
Teljes kétjegytiek két- és egyjegytivel valo szorzatanak becslése

Hétkoznapi helyzetekben alkalmazhato észszerti becslés megvalasztasa, a becslés pontossaganak
ellendrzése

FoGALMAK
Nincs 1j fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott pénzosszeg kirakasa valodi pénzekkel; a kirakas érméinek leltarozasa tablazatban; minden
pénzérmének a tizszeres értékli pénzre cserélése, majd leltarozasa tablazatban; a balra tolodas és
a vagyon tizszerezddésének megfigyelése

Teljes harom- vagy négyjegyli szamok kozelité értékének helyettesitése szines rudakkal; az
eredeti szdmok Osszegének és kiilonbségének becslése szines rudak segitségevel

Bevagdalt, hajtogathatd kartonlappal az O0sszeg kozelitése az egyes helyi értékek fokozatos
felfedésével

Szorzat kiszamitasa az egyik tényez0 felezésével, a masik tényezd kétszerezésével

TEMAKOR: Fejben szamolas

ORASZAM: 8 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

fejben pontosan 0sszead és kivon a 100-as szamkorben;

emlékezetbdl tudja a kisegyszeregy ¢€s a megfelelé bennfoglalasok, egyenld részekre osztasok
eseteit a szamok tizszereséig;

érti a szorzd- €és bennfoglald tablak kapcsolatat;

fejben pontosan szdmol a 100-as szamkorben egyjegylivel valo szorzas és maradék nélkiili osztés
soran;

fejben pontosan szamol a 10 000-es szamkorben a 100-as szamkorben végzett miiveletekkel
analog esetekben.

FEJLESZTESI FELADATOK KES ISMERETEK

Fejben szamolas egyes 1épéseinek megértése, begyakorlasa eszkozokkel; az eszk6zok sziikség
szerinti hasznélata feladatok soran
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— Teljes kétjegytiek osszeaddsa, kivonasa

— A kisegyszeregy, annak megfelelé bennfoglalasok és egyenld részekre osztdsok emlékezetbdl
vald ismerete

— Fejszdmolas gyakorldsa 100—as szamkorben

— Fejszamoléas a 100-as szamkdrben egyjegytivel vald szorzads és maradék nélkiili osztas soran,
példaul: szorzotablak;

— Fejszamolas a 10 000-es szdmkorben kerek tizesekkel, szazasokkal, ezresekkel a 100-as
szamkdrben végzett miiveletekkel analog esetekben,

FOGALMAK

kerek szazas, kerek ezres

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,»Céltablara” lovések, példaul 6 1ovés Osszegével 100-at kell elérni; a 37-esre kell ,,dobni”

annyiszor, hogy az eredmény 400 és 700 kozott legyen

- ,,Szamalkotd” jaték irasbeli miiveletekkel: irasbeli miveletekben szerepld szamjegyek sorsoldsa
dobdkockaval; a dobott értékek tetszdleges helyi értékre irhatdk; az nyer, aki a legnagyobb,
legkisebb vagy adott célszdmhoz legkdzelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibol

— Tanulodk altal készitett jatékok a szamolas gyakorlasdhoz

— ,,Darts” jaték sordn a pontok szdmolasa, kiszallas lehetdsége

TEMAKOR: Irasbeli 6sszeadas és kivonas

ORASZAM: 8+ 2 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— helyesen végzi el az irasbeli 0sszeadast, kivonast.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az irasbeli miveleti eljarasok alapozasa, megértése a szamrendszeres gondolkodas
tovabbépitésével €s kiillonféle eszkozokkel

— Az irasbeli Osszeadds algoritmusanak fokozatos megismerése: tovabbvitel az egyes, a tizes, a
szazas helyi értéken

— Hianyos 6sszeadasok gyakorldsa az irasbeli kivonas elokészitésére

— Az irasbeli kivonas algoritmusdnak megismerése potlassal, elvétellel a kiilonbség valtozasa
alapjan

— A kivonas pétlasos eljarasanak begyakorlasa

— Az irasbeli 0sszeadas és kivonds eredményének becslése célszerlien kerekitett értékekkel; az
eredmény Osszevetése a becsléssel; sziikség esetén ellendrzés az ellentétes miivelettel

FOGALMAK

irasbeli miivelet, hianyos Osszeadas, potlas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Nyugték, blokkok gytijtése, ellendrzése (,,J01 szamolt-e a gép?”’)

—  Osszeadas, kivonas elvégzése abakusszal, szorobannal

— lrasbeli 6sszeadas lejatszasa ,,Tokéletes pénztargéppel”™ a gép a tiz egyforma cimletii pénzt
kiveszi, €s a kovetkezo fiokba beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd kiirja a fiok tartalméat

— ,,Betlirejtvények” irasbeli szamolashoz: betiikkel helyettesitett szamjegyek kitaladlasa irasbeli
osszeadas szabalyainak segitségével, példaul RET + RET = KERT

— ,,Szamalkotd™ jaték irasbeli miiveletekkel: irasbeli miiveletekben szerepld szdmjegyek sorsoldsa
dobokockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb,
legkisebb vagy adott célszamhoz legkozelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szdmaibol

TEMAKOR: Irasbeli szorzas és osztas
ORASZAM: 9+2 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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— helyesen végzi el az irasbeli szorzast egy- és kétjegyl szorzdval, az irasbeli osztast egyjegyii
osztoval,

— elvégzi a feladathoz sziikséges észszerli becslést, mérlegeli a becslés sordn kapott eredményt;

— megoldasat értelmezi, ellendrzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tobb egyenlo tag irasbeli 0sszeadéasa

— Az irasbeli szorzas algoritmusanak begyakorlasa egyjegyti szorzéval

— Irasbeli szorzas kerek tizesekkel

— Irasbeli szorzas teljes kétjegytiekkel két 1épésben

— Irasbeli osztas szemléltetése pénzekkel, részekre osztassal

— Irasbeli osztas egyjegyii osztoval, visszaszorzassal, kivonassal

— Tobbféle modon vald becslés és ellendrzés megismerése a szorzat, hanyados nagysagrendjének
meghatarozasahoz, a szamolas ellendrzéséhez

FOGALMAK

visszaszorzas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Hianyos irasbeli szorzasban, osztdsban a hianyzé szdmjegyek megtalalasa

— Irasbeli miiveletekben szerepld szamjegyek sorsolasa dobokockaval; a dobott értékek tetszéleges
helyi értékre irhatok; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi
eredményt tudja kiszamolni a felirt szdmaibol

—  Erdekes szamolasok, példaul a 37 szorzasa egyjegyii szamokkal; kedvenc egyjegy(i szam szorzasa
777-tel, majd 143-mal; 2520 osztasa egyjegyli szamokkal

TEMAKOR: Tortrészek

ORASZAM: 5+2 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tevékenységekkel megjelenit egységtorteket és azok tobbszoroseit kiillonféle mennyiségek ¢és
tobbféle egységvalasztas esetén;
— akirakast, a mérést és a rajzot mint modellt hasznalja a tortrészek 6sszehasonlitasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az egész egyenld részekre osztasa, az egységtortek értelmezése, megnevezése (példaul: 1 ketted)
kiilonféle mennyiségeken (hosszusag, tomeg, Urtartalom, teriilet) kiilonféle tevékenységekkel
(példaul: méréssel, papirhajtogatéssal, szinezéssel)

— Az egységtortek tobbszoroseinek eldallitasa, értelmezése, megnevezése (példaul: 2 harmad)
kiilonféle mennyiségeken kiilonféle tevékenységekkel, tobbféle egységvalasztassal

— Egészek és tortrészek kirakasa, megjelenitése mas tortrészekkel

— Tortrészekkel abrazolt tortek nagysag szerinti 6sszehasonlitasa, egyenldk keresése

FOGALMAK

egeész, tortrész, egysegtort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,L€pj hozzam!” jatékos feladat

— 1 ketted, 1 negyed, 1 nyolcad eldallitasa felezésekkel papirhajtogatassal

— 1 harmad, 1 hatod, 1 tizenketted el6allitasa papircsik hajtogatasaval

— Tortrészek kirakésa szines rudakkal az egész valtoztatasaval is

— Tortrészek kirakdsa mozaiklapokkal (szabalyos hatszog, trapéz, rombusz, haromszog)

— Alkotas tortrészeknek megfelelden, példaul ,,Alkoss ugy valamit, hogy a 2 harmad része sarga
legyen!”

— ,Pizzarendelés” feladat: 2 kiilonbozé szini  papirtdnyért sugara mentén bevagva
Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron beosztasok vannak (példaul 12 egyenld részre van osztva),
igy adott tortrészeket tudunk abrazolni; kiillonb6zd beosztasu tanyérokon csak bizonyos torteket
lehet ,kiforgatni”, példaul 1 negyedet kezdetben a 4-es, majd a 8-as, a 12-es beosztasu tanyéron
tudjak kiforgatni, viszont a 10-esen nem

69



Memoriajaték kiilonféleképpen abrazolt tortrészekkel

TEMAKOR: Negativ szamok

ORASZAM: 3 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a negativ egész szamokat iranyitott mennyiségként (hdmérséklet, tengerszint alatti magassag,
1d6) és hianyként (adossag) értelmezi;

nagysag szerint 0sszehasonlitja a természetes szamokat €s a negativ egész szamokat a hasznalt
modellen beldil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az elott” és ,,utan” térbeli és id6beli értelmezése

Tapasztalatszerzés iranyitott mennyiségekrol a térben (példaul: emeletek, tengerszinthez
viszonyitott magassagi szintek); az ,,alatta” és ,.felette” értelmezése a sikon és a térben
Homérséklet mérése, hdmérd leolvasasa (levegd, folyadék)

HOmérémodell hasznélata

Tapasztalatszerzés a vagyon, készpénz ¢és adossdg kapcsolatairdl kirakédsokkal, rajzos
feladatokkal és diagramon vald abrazolassal

A negativ szam megjelenitése kiillonbozo tevékenységek soran

Konkrét helyzetben a mennyiségek Osszehasonlitasa, dontés a mennyiségek novekedésérol,
csOkkenésérdl, megmaradéasarol

FoGALMAK
pozitiv, negativ
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Sajat idovonal készitése: sziiletésem vagy iskolaskorom el6tt, utan tortént események, példaul
szlileim sziiletése, hdzassaga, testvéreim sziiletése, 0vodaskor, iskolaskor

Vilagtérképrdl tengerszinthez mért magassagok €s mélységek leolvasasa

Fagypont alatti homérsékletek mérése, példaul télen, hiitdszekrényben, fagylalt, jégkocka
segitségével

»lddjaras-jelentds” jaték: a bemondo ismerteti a hdmérséklet valtozasait szoban vagy diagram
alapjan; a nézdk sajat homérémodelljiikon jelenitik meg a pillanatnyi hdmérsékletet
,Gazdalkod) okosan” jaték roviditett valtozatban készpénzzel €s adossagcédulakkal: a jatékosok
kolesont vehetnek fel a vasarlashoz, ekkor ugyanannyi készpénzt és adossageédulat kapnak

TEMAKOR: Alkotas térben és sikon
ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

szabadon épit, kirak format, mintat adott testekbdl, siklapokbol;

minta alapjan létrehoz térbeli, sikbeli alkotasokat;

sormintat, sikmintat felismer, folytat;

alkotasaban koveti az adott feltételeket;

testeket épit élekbdl, lapokbol; elkésziti a testek €lvazat, halojat; testeket épit képek, alaprajzok
alapjan; elkésziti egyszeri testek alaprajzat;

sikidomokat hoz 1étre kiilonféle eszk6zok segitségével,

alaklemezt, vonalzot, korzot hasznal alkotaskor;

megtalalja az dsszes, tobb feltételnek megfeleld épitményt, sikbeli kirakast;

szimmetrikus alakzatokat hoz létre térben, sikban kiilonb6z6 eszkozokkel;, felismeri a
szimmetriat valosagos dolgokon, sikbeli alakzatokon;

megfogalmazza az alkotasai kozti kiilonbozdséget.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Epitések térbeli épitdelemekbdl, testekbdl, lapokbdl, testhalokbol, élvazépitdkbdl szabadon,
masolassal, megadott feltétel szerint
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Kiilonbozo6 téglatestek alkotasa adott feltételek szerint

Epitések és alkotasok, alaprajzok, nézetek, halok alapjan egyszeriibb esetekben

Egyszerti testek alaprajzanak, nézeteinek, haldjanak azonositdsa ¢s annak ellenérzése
megalkotassal

Sikbeli alkotdsok szabadon, masolassal, megadott feltétel szerint: kirakdsok mozaiklapokkal,
nyiras, tépés, hajtogatas, alakzatok hatdrvonalainak elkészitése palcakbol, szivoszalbol vagy
gumival kifeszitve, rajzolés (szabad kézzel, vonalzdval, alaklemezzel, korzével)

Alaklemez, vonalzd és korzo helyes hasznélatanak gyakorlasa jatékos feladatok soran
Sokszogek eldallitasa nyirdssal, hajtogatassal, palcikdkkal, gumikarika kifeszitésével, vonalzds
rajzolassal adott feltételek szerint

Sormintdk, teriildmintdk kirakasa, folytatdsa, tervezése sikban, térben, a szimmetridk
megfigyelése

Szimmetrikus alakzatok létrehozasa térben ¢és sikban (példaul: épitéssel, kirakassal, nyirassal,
hajtogatassal, festéssel), €s a szimmetria meglétének ellendrzése valasztott modszerrel (példaul:
tiikor, hajtogatas)

Adott feltételeknek megfelelé minél tobb alakzat, minta eldallitasa, az dsszes lehetséges alkotas
keresése, az alakzatok megkiilonboztetése, jellemzo tulajdonsagok kiemelése

FocALMAK
Nincs uj fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Epités szines rudakbol, legobol, épitdkockakbol, dobozokbol nézetek, alaprajzok alapjan
»Szobasarok” cipdsdobozbdl, belehelyezett jaték megvilagitdsa 3 irdnybdl; az arnyékok
vizsgalata

»Szobasarok” négyzethalos falaira rajzolt arnyékok alapjan épités szines rudakbol

Feltételek, mintak alapjan kirakédsok mozaiklapokbol, logikai készlet elemeibdl

Rovid ideig latott képrdl masolat készitése a vizualis memoria fejlesztésére

Adott sikidomokbol téglatest épitése

3 kiilonbdzé méretben adott szivdszalakbol testek flizése gy, hogy egy testhez 6 db szivoszal
hasznalhato; az 0sszes kiillonbozé test megalkotasa

A tanulok korben tlilnek; mindenki egy néz8pontbdl latja a kdzépre helyezett €pitményt; a szoban
kérhetd és adhatd informaciok alapjan mindenki megépiti az épitményt, vagy alaprajzot készit
hozza

Geometriai fejtorok, példaul tangram, gyufarejtvények

,Lakodtelepi panordma” rejtvény megfejtése szines rudak segitségével

TEMAKOR: Alakzatok geometriai tulajdonsagai
ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megkiilonboztet, azonosit egyedi, konkrét latott, hallott, mozgéssal, tapintassal érzékelhetd
targyakat, dolgokat, helyzeteket, jeleket;

személyek, targyak, dolgok, szavak, szdmok koziil kivalogatja az adott tulajdonsaggal
rendelkez0 Osszes elemet;

két meghatarozott tulajdonsag egyszerre torténd figyelembevételével szétvalogat adott elemeket:
targyakat, személyeket, szavakat, szdmokat, alakzatokat;

megkiilonbozteti és szétvalogatja szabadon valasztott vagy meghatdrozott geometriai
tulajdonsagok szerint a gytijtott, megalkotott testeket, sikidomokat;

megfigyeli az alakzatok k6z0s tulajdonsagat, megfeleld cimkéket talal megadott és halmazokba
rendezett alakzatokhoz;

megtalalja a k6z0s tulajdonsaggal nem rendelkezd alakzatokat;

megnevezi a tevékenységei sordn eldallitott, valogatasai soran eldkeriild alakzatokon megfigyelt
tulajdonsagokat;
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megnevezi a sik és gorbiilt feliileteket, az egyenes ¢€s gorbe vonalakat, szakaszokat tapasztalati
ismeretei alapjan;

megnevezi a haromszogeket, négyszogeket, koroket;

megkiilonboztet tikkrosen szimmetrikus és tiikkrosen nem szimmetrikus sikbeli alakzatokat;
megszamlalja az egyszeri szogletes test lapjait;

megnevezi a téglatest lapjainak alakjat, felismeri a téglatesten az egybevagd lapokat,
megkiilonbozteti a téglatesten az éleket, csucsokat;

tudja a téglalap oldalainak és csucsainak szamat, 6sszehajtassal megmutatja a téglalap szogeinek
egyenlOségét;

megmutatja a téglalap azonos hosszisagi oldalait és elhelyezkedésiiket, megmutatja és
megszamlalja a téglalap atloit és szimmetriatengelyeit;

megfigyeli a kocka mint specidlis téglatest és a négyzet mint specialis téglalap tulajdonsagait;
megnevezi megfigyelt tulajdonsagai alapjan a téglatestet, kockat, téglalapot, négyzetet;
megfigyelt tulajdonsagaival jellemzi a 1étrehozott sikbeli és térbeli alkotast, mintazatot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valogatasok eldallitott €s gytijtott testek kozott szabadon

Halmazokba rendezett testek, sikbeli alakzatok k6zos tulajdonsdgainak megfigyelése, halmazok
cimkézése

Testek, sikbeli alakzatok halmazokba rendezése k6zos tulajdonsag alapjan

Halmazba nem tartoz6 alakzatok keresése

Testek jellemzd tulajdonsdgainak keresése, megfigyelése, megnevezése: sik vagy gorbe feliiletek,
»lyukas”, ,tiikkros”, ,,van-e bemélyedése”

Sokszoglapokkal hatarolt egyszerii testek lapjainak, éleinek, csticsainak megfigyelése
Vilogatasok eldallitott €s megadott sikidomok kozott szabadon

Sikbeli alakzatok jellemz0 tulajdonsagainak keresése, megfigyelése, megnevezése: egyenes vagy
gorbe hatarvonalak, szakaszok, ,,lyukassag”, ,tiikrosség”, ,,van-e bemélyedése”

A létrehozott sikbeli és térbeli alkotasok, mintazatok jellemzése megfigyelt tulajdonsagaikkal
Egyszerl szogletes testek lapjainak, éleinek, csucsainak megszamlalasa

Kornyezetiikbol gytijtott testek koziil a téglatestek kivalogatasa

Téglatest tulajdonsagainak megfigyelése tevékenységek soran: lapok alakja, egy csucsbol indulo
¢élek szama, élek hossza, az élek, lapok egymashoz valo viszonya, test tiikkorszimmetridja
Téglatest egybevago lapjainak felismerése

Kocka kiemelése a téglatestek koziil élek, lapok alapjan

Eldallitott vagy megadott sokszogek jellemzése felismert tulajdonsagokkal

Sokszogek oldalainak és csucsainak megszamlalasa, oldalak 6sszemérése hajtogatassal, szogek
Osszemérése egymasra illesztéssel

Derékszog eldallitasa elfordulassal, hajtogatassal

Derékszognél kisebb, nagyobb szogek eldallitdsa elfordulé mozgassal; hozzamérés a hajtogatott
derékszoghoz

Téglalap tulajdonsagainak megfigyelése: szogek, oldalak, szimmetria

Téglalap szogei egyenldségének megmutatasa egymasra hajtassal

Téglalap egyenld hosszusagu oldalainak keresése hajtogatassal

Négyzet kiemelése a téglalapok koziil oldalai és szimmetridi alapjan

Testek, sikbeli alakzatok jellemzése megfigyelt tulajdonsagok alapjan

FoGALMAK
lap, ¢€l, téglatest, kocka, szog, derékszog
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Barkochbazas a teremben 1évo targyak geometriai tulajdonsagai alapjan
Egyszerii szogletes testek épitése palcikakbol és gyurmagolyokbol
Egyszerii szogletes testek élvazanak épitése szivoszalakbol

Dobozok szétvagasa a test lapjainak és halojanak vizsgélatahoz
Dobozok lapjainak leragasztéasa kiilonb6z6 szinii papirokkal
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,.E16kép” alkotasa csoportban, példaul kocka, téglatest, gila megjelenitése

,Keveredj! Allj meg! Csoportosulj!” jaték, sokszogek megjelenitése

Sokszogek épitése szivoszalakbol

Sokszogek kifeszitése befbttes gumival szoges tablan; a kifeszitett alakzatok vizsgalata

»dajat testen jelenits meg derékszoget!”, példaul ujjak, kar, 1ab, mérlegallas

Derékszog hajtogatasa szabalytalan alaku papirbol

Gyurmabol vagy agyagbdl késziilt téglatest szeletelése ugy, hogy téglatesteket kapjunk; tigy, hogy
ne kapjunk téglatesteket; ugy, hogy kockat is kapjunk; kocka szeletelése ugy, hogy téglatesteket
kapjunk

Péarhuzamos szélii papircsikbol négyszogek nyirasa; a keletkezd négyszdgek csoportositdsa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni ahhoz, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Ad-es papirbdl hajtassal és tépéssel négyzet készitése; a hulladék részbdl ismét négyzet készitése,
ennek ismétlése egészen addig, amig lehetséges

TEMAKOR: Transzformaciok

ORASZAM: 3 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tapasztalattal rendelkezik mozgassal, kirakassal a tiikkorkép eldallitasarol;

szimmetrikus alakzatokat hoz 1étre térben, sikban kiilonb6z6 eszkozokkel; felismeri a
szimmetridt valosdgos dolgokon, sikbeli alakzatokon;

megépiti, kirakja, megrajzolja halon, jelolés nélkiili lapon sablonnal, méasolopapir segitségével
alakzat tiikorképét, eltolt képét;

ellendrzi a tiikrozés, eltolas helyességét tiikor vagy masoldpapir segitségével,;

koveti a sormintdban vagy a sikmintdban 1év6 szimmetriat;

térben, sikban az eredetihez hasonld testeket, sikidomokat alkot nagyitott vagy kicsinyitett
elemekbdl; az eredetihez hasonld sikidomokat rajzol halon.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szimmetriak, tiikorképek megfigyelése a természetes és az épitett kornyezetben térben és sikban
Targyak, épitmények, képek tiikorképének megfigyelése térben, sikban tiikkor segitségével
Tiikorkép megépitése térben; tiikrés és nem tiikrés formak létrehozésa, a kapott alakzat
ellendrzése tiikor segitségével

Sikbeli alakzatok tiikortengelyeinek keresése tiikkorrel, hajtogatassal

Tiikorkép alkotasa kiilonbozd eszkdzokkel sikban; tiikrds és nem tiikrds alakzatok 1étrehozésa;
ellendrzes tiikorrel, masolopapirral

Epitmények eltolasa, az eltolt kép Gsszehasonlitasa a tiikorképpel

Formak eltolasa a sikban; az eltolt alakzat 6sszehasonlitasa a tiikrozéssel keletkezd alakzattal;
ellendrzés masoldpapirral

Testek és sikbeli alakzatok megkiilonboztetése, azonositasa alak és méret szerint: a hasonlosag és
az egybevagosag fogalmanak el0készitése

Térben, sikban az eredetihez hasonld testek, sikidomok alkotdsa nagyitott vagy kicsinyitett
elemekkel, halon valo rajzolassal

Jatékok, tevékenységek sordn alakzatok elforgatott, eltolt, tiikros képeinek felismerése a sikban
¢s a térben

FoGALMAK
eltolt kép, mozgatas, elforgatott kép
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Titkosiras tiikkorirassal, a titkos iizenet megfejtése

Utcak épitése szines rudakbol: az utca két oldalan 1évo hazak egymas tiikkorképei

Kartyakon adott mintat kell megjeleniteni két kocka lapjain 1év6 abrak segitségével tigy, hogy a
két kockat egy tiikor elé rakjuk; a kockak felsd lapjain 1év6 abrak és azok tiikkorképei egyiitt adjak
az adott mintat
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Minta rajzolédsa, majd atmdsoladsa zsirpapirra; a zsirpapir atforditdsa, eltoldsa, elforgatasa;
Osszehasonlitds az eredeti mintaval

Osszehajtott, majd szétnyitott lap bal oldalara az egyik jatékos tollal pdttydket rajzol, a masik
jatékos a masik oldalra grafittal a tiikorképét probalja berajzolni, 6sszehajtjak a papirt, a hatuljan
a grafitpottyoket erésen megrajzoljak tollal, igy szétnyitas utan a bal oldalon latszik, hogy mennyi
a tévedés

Tengelyesen szimmetrikus alakzat kiegészitése

Pélcikakbol kirakott alakzat kétszeresére nagyitasa

Pontracsra, négyzetracsra rajzolt abra kétszeresére nagyitasa, felére kicsinyitése

TEMAKOR: Tajékozodas térben és sikon

ORASZAM: 3 6ra

A témakor tartalma tovabbi tanérakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

helyesen hasznélja az irdnyokat €s tavolsagokat jelolo kifejezéseket térben és sikon;
tajékozodik lakohelyén, bejart terepen: bejart utvonalon visszataldl adott helyre, adott utca és
hazszam alapjan megtalal hazat;

térképen, négyzethalon megtaldl pontot két adat segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Iranyokat, tdvolsadgokat jelold szavak hasznalata térben €s sikban

Irany és allas megfigyelése, kdvetése sikbeli alakzatok és mozgatasok soran

Téri tajékozodast segitd jatékok, tevékenységek

Utvonalak bejarasa oda-vissza, térbeli viszonyokat kifejezd szavak segitségével

Utvonal bejarasanak iranyitasa térbeli viszonyokat kifejez6 szavak segitségével

Térbeli és sikbeli elhelyezkedést kifejezd szavak hasznalata tevékenységekben és jatékos
szituaciokban

Tajékozodas lakdhelyen, bejart terepen: bejart itvonalon visszatalalas adott helyre; adott utca és
hazszam alapjan haz megtalalasa

Egyszerl térképek készitése

T4jékozodas négyzethalon, térképen

FoGALMAK
négyzethalo, térkép
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Robot célhoz iranyitasa szerepjatékkal: bekotott szemii gyerek iranyitasa adott célhoz, a célban a
kendd levétele utan azonos uton visszatalalas a kiindulopontra

Utvonal bejarasa sikbeli labirintusokban padlérobot iranyitdsaval

,Vonalvezetds” jaték iranyok és tdvolsdgok megadéasaval, melynek soran kiilonb6z6é formak
rajzolodnak ki a négyzethalon, példaul 2 1épés fel, 3 1épés balra. ..

Kacskaringds utak bejarasa, majd lerajzolasa négyzethalon; példaul: 2 1épés, jobbra fordulas, 1
1épés, jobbra fordulés, 3 1€pés, jobbra fordulas, folytatva az utat, ismétlés elolrdl sokszor
Négyzethalora rajzolt minta alapjan a vonalvezetés diktalasa tarsnak

Kincskeresés utasitasok alapjan

Kincskeresés térkép alapjan

,lorpedd” jaték

,» Lelefonos” jaték

Térkép készitése tanteremrodl, iskolaudvarrol, utvonalakrol

Térképen adott helység keresése paros munkaban a térkép keres6halojanak segitségével
»vandorvezér” jaték sakktablan égtajakkal, példaul ,,f4-rél 2 mez6t észak felé¢ 1épve hova
jutunk?”

TEMAKOR: Osszefiiggések, kapcsolatok, szabalyszeriiségek felismerése
ORASZAM: 6 6ra
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A témakor tartalma tovabbi tanorakon is folyamatosan jelenjen meg!
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

részt vesz memoriajatékokban kiilonféle tulajdonsagok szerinti parok keresésében;
megfogalmazza a személyek, targyak, dolgok, idOpontok, szdmok, testek, siklapok kozotti
egyszerl viszonyokat, kapcsolatokat;

érti a problémakban szerepl6 adatok viszonyat;

megfogalmazza a felismert 6sszefliggéseket;

Osszefliggéseket keres sorozatok elemei kozott;

megadott szabaly szerint sorozatot alkot; megértett probléma értelmezéséhez, megoldasadhoz
sorozatot, tablazatot allit el6 modellként;

targyakkal, logikai készletek elemeivel kirakott periodikus sorozatokat folytat;

felsorolja az ¢évszakokat, hodnapokat, napokat, napszakokat egymas utan, tetszdéleges
kezdéponttdl is;

ismert miiveletekkel alkotott sorozat, tabldzat szabalyat felismeri; ismert szabdly szerint
megkezdett sorozatot, tablazatot helyesen, dnalloan folytat;

targyakkal, szdmokkal kapcsolatos gépjatékhoz szabalyt alkot; felismeri az egyszerii gép
megforditasaval nyert gép szabalyat;

felismer kapcsolatot elemparok, elemharmasok tagjai k6zott;

szabalyjatékok soran 1étrehoz a felismert kapcsolat alapjan tovabbi elemparokat,
elemharmasokat;

a sorozatban, tablazatban, gépjatékokban felismert dsszefiiggést megfogalmazza sajat szavaival,
nyiljeloléssel vagy nyitott mondattal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Személyek, targyak, dolgok, szamok, testek, siklapok kozott megjelend kapcsolatok
megfigyelése, felfedezése, megnevezése

Szamparok, szamharmasok kozotti kapcsolatok felfedezése, jellemzése

Viltoz6 helyzetek megfigyelése, a valtozas jelolése nyillal

Targyakkal, logikai készletek elemeivel kirakott periodikus sorozatok folytatasa

Az évszakok, honapok, napok elsorolasa egymas utan tetszéleges kezdépontbol

Ismert miiveletekkel alkotott sorozat szabalyanak felismerése

Megkezdett sorozat folytatasa a felismert szabaly szerint mindkét iranyba

Sorozat szabalydnak megfogalmazasa, egyszeriibb esetben jelekkel is (példaul: nyiljeldléssel
vagy nyitott mondattal)

Gépjatekok kiilonféle elemekkel (példaul: targyak, szamok, alakzatok)

Gépjatékhoz szabaly alkotdsa; az egyszerli gép szabdlyanak megforditdsaval nyert gép
szabalyanak felismerése

Szabalyjatékokban az elemparok, elemharmasok megjelenitése tablazatban

Szabalyjatékok soran a felismert kapcsolat alapjan tovabbi elemparok, elemharmasok létrehozasa
Tablazatokban, gépjatékokban a felismert 6sszefiiggések megfogalmazasa, egyszerlibb esetekben
jelekkel is (példaul: nyiljeloléssel vagy nyitott mondattal)

Sorozatok, szabalyjatékok alkotasa

Megértett probléma értelmezéséhez, megoldasahoz sorozat, tdblazat, esetleg nyildiagram alkotésa
modellként

FoGALMAK
tablazat, nyitott mondat
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Sormintdk keresése kornyezetiinkben, példaul épiileteken, népviseleten

Periodikusan ismétl6do tevékenységek, példaul ki mosogat 5 nap mulva

Kakukktojas jatékok

»Milyen nap lesz?” fejtorok: példaul egy hét milva; holnaputan, ha tegnapeldtt hétfo volt
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— Sorozatok alkotasa szoges tablan kifeszitett alakzatokkal, a sorozat szabalydnak megfigyelése,
példaul egyre nagyobb négyzeteknél a ndvekedés szabalyanak megfigyelése

— Kapcsolatok megfigyelése oda-vissza, példaul sziilé-gyerek, testvér, osztalytars; alacsonyabb,
magasabb, egyforma magas; id0sebb, fiatalabb, ugyanannyi id6s

— A gyerekek kezében tartott szamok, alakzatok kozotti kapcsolatok megfigyelése ramutatassal,
példaul mindenki mutasson arra, akinek ugyanannyi tizese van; akinek nagyobb a keriilete; a
mutatas lejegyzése nyilakkal; a lejegyzett abra megtigyelése

- ,,Gépes jatekok” egyvaltozos, kétvaltozos, forditott gépekkel szdmokkal, formakkal, szavakkal

TEMAKOR: Adatok megfigyelése

ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— adatokat gyiijt a kornyezetében;

adatokat rogzit késobbi elemzés céljabol;

— gyljtott adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol,

adatokat gytjt ki tablazatbol, adatokat olvas le diagramrol;

— jellemzi az Osszességeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Mindségi és mennyiségi tulajdonsaggal kapcsolatos adatok megfigyelése, gyijtése, rogzitése
tanitoi segitséggel

— Adatgyljtés vasarlassal kapcsolatban (példaul: arak megfigyelése boltokban, nyugtan)

— Meért adatok lejegyzése

— Koz0s tevékenységek soran szerzett adatok alapjan egyszerii diagram készitése térben ¢és sikban

— Egyszert diagramrol adatok, dsszefliggések leolvasasa

— Az 0sszes adat egylittes jellemzdinek megfigyelése, példaul egyenld adatok, legkisebb,
legnagyobb kivalasztasa

FOGALMAK

adat, diagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Meérések testnevelésoran, példaul idéeredmények, kislabdadobas hossza, tavolugras hossza;
eredmények rogzitése; abrazolasa kozdsen

— Piacon tobb arusnél ugyanazon termék aranak osszehasonlitdsa, csoportonként mas-mas termék
aranak megfigyelése, lejegyzése

— Csoportonként a csoport tagjaira jellemz0 egyszerii diagramok készitése tigy, hogy a tobbi csoport
nem latja, mi késziil; a kirakott vagy rajzolt diagramok alapjan a csoport felismerése, azonositésa,
példaul hany fia, hany lany, hany szemiiveges, hany nem szemiiveges...

TEMAKOR: Valésziniiségi gondolkodas

ORASZAM: 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— részt vesz olyan jatékokban, kisérletekben, melyekben a véletlen szerepet jatszik;

— tapasztalatai alapjan kiilonbséget tesz a ,,biztos”, ,lehetetlen”, ,lehetséges, de nem biztos”
események kozott;

— megitéli a,,biztos”, ,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos” eseményekkel kapcsolatos allitasok
igazsagat;

— tapasztalatai alapjan tippet fogalmaz meg arrdl, hogy két esemény koziil melyik esemény
valdsziniibb olyan, véletlentdl fliggd szituaciok soran, melyekben a két esemény valoszinlisége
kozott jol belathato a kiilonbség;

— tetszOleges vagy megadott modszerrel 6sszeszdmlalja az egyes kimenetelek eléfordulasait olyan
egyszerl jatékokban, kisérletekben, amelyekben a véletlen szerepet jatszik;
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a valdsziniiségi jatékokban, kisérletekben megfogalmazott eldzetes sejtését, tippjét dsszeveti a
megfigyelt el6fordulasokkal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Részvétel valdszintiségi jatékokban; intuitiv esélylatolgatas, tippek megfogalmazasa
Események megfigyelése valoszinliségi kisérletekben

Valoészintiségi jatékok soran stratégiak alakitasa, kiprobalasa, értékelése

,Biztos”, ,,lehetséges, de nem biztos”, ,,lehetetlen” események megkiilonboztetése

Véletlen események gyakorisdganak Osszeszamlalasa, abrazolasa kiilonféle modszerekkel:
strigulazassal, diagrammal, tdblazatba rogzitéssel

Véletlen események eloforduldsainak vizsgalata, a kimenetelek szamanak Gsszehasonlitasa az
elézetes tippekkel, magyarazatok keresése

A ,.biztos” és ,lehetetlen” cafolata ellenpélda mutatasaval

FoGALMAK
Nincs 1) fogalom.
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jatek eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkiilonboztetésére, események  gyakorisagdnak  megfigyelésére  csoportmunkaban:
valoszinliségi kisérlethez tartoz6 eseményeket irunk kartyakra; kiosztjuk; elvégezziik a kisérletet,
mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara, amelyikre irt esemény bekovetkezett; a kisérletek
végén elemzés, példaul a kisérlet: 3 korongot feldobunk; események: mindharom kék; tobb a kék,
mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs legalabb ketto;
elemzés: ,,Melyik a jo kartya, melyik rossz, melyiket valasztanad?”

Jaték eseménykartyakkal gyakorisag becslésére: mindenki eldtt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a jaték elején a jatékosok tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a
kisérleteket; amelyik kartyan 1év6 esemény bekovetkezett, arrdl a kartyarol levehet a jatékos egy
zsetont; az gy6z, akinek a kartyair6l leghamarabb elfogynak a zsetonok

Valoszintiségi kisérlet nem kocka alaku doboz feldobéséaval: tippelés, 20 kisérletb6l melyik
lapjara hanyszor esik; ellendrzés a kisérletek elvégzésével

10 korongot feldobunk, szdmegyenesen a 0-bdl indulva annyit 1épiink pozitiv irdnyba, ahany
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ irdnyba, ahany kéket; tippeld meg, hova jutsz; valassz
4 szamkartyat, nyersz, ha ezek egyikére jutsz

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaléra is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a
3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a szdmok tulajdonsigai alapjan, a dobott szdmok
Osszegére, szorzatara vonatkozo tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos
esemény; tippeljlink az események gyakorisagara, példaul szorzatuk paros; nincs kozte kétjegyli
Gyerekek alkotta gyakorisagi diagram: két kockaval dobunk, és nézziik a dobott szdmok Osszegét;
a gyerekek sorban egymas mellett dllnak, mindenkinek a kezében egy szam van 1 és 13 kozott;
akinek a szdma a két kockéaval dobott szdmok dsszege, elére 1ép egyet

Folyon atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a foly6 egyik
partjara; két kockéval dobunk, a dobott szamok 6sszegétdl egy korong atkelhet a folyon; az gy6z,
akinek el6szor atmegy az dsszes korongja

A tovabb haladas feltételei az 4. évfolyam végén

A tanulo 10000-es szamkorben

nagysag szerint sorba rendez szdmokat, mennyiségeket; megadja és azonositja szamok sokféle
miuveletes alakjat;

megtalalja a szamok helyét, kozelit helyét egyszerli szdmegyenesen, szamtablazatokban, a
szamegyenesnek ugyanahhoz a pontjahoz rendeli a szamokat kiilonféle alakjukban a 10 000-es
szamkorben,;

megnevezi a 10 000-es szamkor szamainak egyes, tizes, szazas, ezres szomszédjait, tizesekre,
szazasokra, ezresekre kerekitett értékét.

érti a szamok ezresekbdl, szazasokbol, tizesekbdl és egyesekbdl valo épiilését, ezresek,
szdzasok, tizesek és egyesek Osszegére vald bontasat;
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- ¢érti a szamok szamjegyeinek helyi, alaki, valodi értékét;

- helyesen irja és olvassa a szamokat a tizes szamrendszerben 10 000-ig.

- helyesen haszndlja a hosszisagmérés, az lirtartalommérés és a tdmegmérés szabvanyegységei
koziil a kovetkezoket: mm, cm, dm, m, km; ml, cl, dl, 1; g, dkg, kg;

- ismeri az idOmérés szabvanyegységeit: az oOrat, a percet, a masodpercet, a napot, a hetet, a
hoénapot, az évet;

- helyesen értelmezi a 10 000-es szamkdrben az 6sszeadast, a kivonast, a szorzast, a bennfoglald
¢s az egyenlO részekre osztast;

- hozzékapcsolja a megfeleld miiveletet adott helyzethez, torténéshez, egyszerli szoveges
feladathoz;

- értelmezi a miiveleteket megjelenitéssel, modellezéssel

- ¢értelmezi, elképzeli, megjeleniti a szoveges feladatban megfogalmazott hétkoznapi szituaciot;

- szoveges feladatokban megfogalmazott hétkdznapi problémat megold matematikai ismeretei
segitségével;

- megkiilonbozteti az ismert és a keresendd (ismeretlen) adatokat;

- megkiilonbozteti a 1ényeges és a Iényegtelen adatokat;

- fejben pontosan Osszead és kivon a 100-as szamkorben;

- emlékezetbdl tudja a kisegyszeregy €s a megfeleld bennfoglalasok, egyenld részekre osztasok
eseteit a szamok tizszereséig;

- érti a szorzo- és bennfoglal6 tablak kapcsolatat;

- helyesen végzi el az irasbeli 6sszeadast, kivonast, ésszeri becslést végez és ellendrzi munkajat

- helyesen végzi el az irasbeli szorzast egy- €s kétjegyli szorzdval, az irasbeli osztast egyjegyli
osztoval,

- elvégzi a feladathoz sziikséges €észszerii becslést, mérlegeli a becslés soran kapott eredményt;
megoldasat értelmezi, ellenérzi.

- tevékenységekkel megjelenit egységtorteket €s azok tobbszordseit kiillonféle mennyiségek €s
tobbféle egységvalasztas esetén;

- akirakast, a mérést és a rajzot mint modellt hasznalja a tortrészek 0sszehasonlitasara.

- anegativ egész szamokat irdnyitott mennyiségként (hdmérséklet, tengerszint alatti magassag,
1d6) és hianyként (adossag) értelmezi;

- nagysag szerint 0sszehasonlitja a természetes szamokat €s a negativ egész szamokat a hasznalt
modellen beliil.

- szabadon épit, kirak format, mintat adott testekbdl, siklapokbdl; minta alapjan 1étrehoz térbeli,
sikbeli alkotasokat;

- tapasztalattal rendelkezik mozgéssal, kirakassal a tiikorkép eldallitasarol; szimmetrikus
alakzatokat hoz létre térben, sikban kiilonb6z6 eszkozokkel; felismeri a szimmetriat val6sagos
dolgokon, sikbeli alakzatokon;

- részt vesz olyan jatékokban, kisérletekben, melyekben a véletlen szerepet jatszik; tapasztalatai
alapjan kiilonbséget tesz a ,,biztos”, ,lehetetlen”, ,lehetséges, de nem biztos” események
kozott;

Az értékelés elvei és eszkozei

A tanév soran az értékelés alapja a tanuldk allando megfigyelése. A folyamatos, fejleszto célzata
szobeli értékelés visszajelzést ad a tanuld szaméara munkdjanak eredményességérdl, rendszeres
tanulasra 6sztonoz.

A tanév eleji diagnosztikus felmérés segiti a tanitot a tanuldk elézetes ismereteinek
feltérképezésében, utmutatist ad a tanuldcsoportra szabott tanitdsi moddszerek, eljarasok
kivalasztasaban.

Témakat lezaré irasbeli felmérések tajékoztatjdk a tanitdt, a tanulot és a sziilét a tanuld
teljesitményérdl a helyi tantervben rogzitett kovetelményekhez viszonyitva.

A tanév végi felmérés megmutatja az adott évfolyamon elsajatitott ismeretek mennyiségét és
mindségét.

Az értékelés kiemelt szempontjai:
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— a tanulok dnmagukhoz mért fejlédése,

— az alapvetd készségek, képességek fejlettségi szintje,
— targyi tevékenységben valo jartassag,

— tanult miiveletek értelmezése,

— a tanult szamolasi eljarasok ismerete és alkalmazésa.
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OTODIK-NYOLCADIK EVFOLYAM

Az alapfokt képzés elsd — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjeldld —
nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitisa soran a
tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a
képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a fogalmak,
jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapulé meghatarozasahoz, a definiciok elokészitése
soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alatamaszto indoklés igénye,
valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek belsé strukturajat.

A tanitas f6 moddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbol, jatékbol, hétkdznapi
szituaciobol fakadd indukcid. A tanuldsi tevékenység és problémamegoldas sordan a tanulot
0sztondzni kell egyszerli problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi életbdl vett
szOveges problémak matematikai szemponta értelmezésére. A tanul6 konkrét helyzetek megoldasara
képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlédik problémamegoldod és
problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kialakulnak
a rendszerezést segitd konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Felso tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szdmokkal ugy, hogy a tanulo
ezekkel miveleteket tud végezni. A tanulas-tanitds egyik lényeges elvarasa, hogy a kiilonbozo,
szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus modelljeinek
bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszeri miiveleteket végez,
ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai €s a gazdasagi ismeretek tanulasi-
tanitdsi tartalmakban vald6 megjelenése lehetdvé teszi a matematika alkalmazhatosaganak,
hasznossaganak bemutatasat.

Fejlddnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznélja, a fogalmakat értelmezi, megmagyardzza, gyakorlati helyzetekben jol alkalmazza.
Ismereteit 0sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanulé a k6z6s munkdban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait. Az 1j
fogalmak, magasabb szintli absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodoé differencidlas biztositja a megfeleldé tempo6ji haladast
annak a tanulonak, akinél ezek a l1épések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban halad6 tanulo sem vesziti el érdeklddését és reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsadgos alkalmazésa
mellett a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a
digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi modon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogo
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasds és a relevans informaciok
kivalasztasanak készségét. Az altalanositds €s az analogidk adekvat hasznalata, tobb szempont
egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 1j helyzetekben valo
alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanulds kompetencidinak kialakitasat, fenntartasat,
megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésével, az ok-okozati 0sszefiiggések meglattatdsaval hozzdjarul a tobbi tantargy tanulasahoz
sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony oOnéllé tanuldsi moddszerek
elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanul6 azon képességét, hogy vildgosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a
tanulo érvelési és vitakészsége. A szdveges problémak megoldasa javitja a szoveg megértésének
készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informéciokat és fel kell ismernie egy adott informacio
jelentdségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulési folyamataban kialakul a kiilonb6z6
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modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének ¢&s
alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa sordn hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldds ¢és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonboz6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok,
applikéciok és jatékok alkalmazasan keresztlil a matematika tanulasa hozzajarul a tanulo digitalis
kultirdjanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulo
gondolkodasanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanulo
eldzetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra
tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas t6bb kiillonbozo uton
is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is
lehetséges. Kello kitartassal probal ki kiillonb6zo matematikai modszereket, €s felismeri azokat a
problémakat is, amelyeknek nincs megolddsa. A tanuld megtanul induktiv Uton példakat
altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem ¢€s a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil er6sodik a
tanuld feleldsségtudata, gazdagodik az onképe, fejlodik a kooperacios készsége. A tanuld
matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét
befolyasold dontései megalapozasaban ¢és meghozataldban, a varhaté kovetkezmények
mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatdsat, hogy a személyes erdsségekre
¢épiteni, a hibakbdl pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok sordn megtanulja, hogyan oszthatja meg Gtleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. Feleldsséget
vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat,
gondolkodasmodjat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, oOnkifejezés és Kkulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomdany, amely 0sszekoti a kiilonb6zo kultirdkat. A tanuldé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez és
az épitett kornyezethez fliz0d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltardsat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak
kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi adatok
felhasznalasaval Osszedllitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. Ennek sordn a
kiilonb6zé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat €s az 0j otletek
megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonbozd
kockazatok felmérésére, a szdmdra kedvezdnek tlind stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja
dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben valo részvétel segiti a kés6bbi munkavallalas
szempontjabol  fontos  készségek  kialakulasat  (kreativitas, mérlegeld  gondolkodas,
problémamegoldas, kezdeményezdkészség, masokkal vald egyiittmiikodés készsége).

OTODIK-HATODIK EVFOLYAM

Az 5-6. évfolyam tanuldsmodszertani szempontbdl atmenetet képez az alsd tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetd modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat jelentd
tanuldsi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszkdzok hasznalata.
Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az altaldnositas
lehetdségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal torténd megfogalmazasokat
fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések hasznélata. Gyakorlati
helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek. A témak egy része
nemcsak az aktudlis teriilet megalapozasat jelenti a megadott 6raszamban, hanem megjelenik mas
fejezetekben 1s, az eszkozrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. Boviil a szoveggel
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megfogalmazott hétk6znapi és matematikai problémak megoldasa soran alkalmazhaté modellek kore
IS.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhatd digitalis eszkozok, szoftverek és online
feliiletek is tamogatjak.

A fels6 tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és kiterjeszteni. A
mindennapi ¢élet problémamegolddsahoz sziikséges képességek €s ismeretek elsajatitdsa mellett
legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgélja egy jol mikoddé gondolkodasmad,
egy tanulasi stratégia, itéloképesség, megértés és sok altaldnosabb pozitiv emberi tulajdonsag
formalasat is.

Fontos feladat a tanulas tanitisa, az elsajatitds képességének (emlékezet, figyelem, koncentracio,
Iényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt tanulasi modszereit.

A matematikai gondolkodasmodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran. Ehhez sziikséges
megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni, elemezni
¢s felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszerliségeket észrevenni, altaldnositd sejtéseket,
allitasokat megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikacié fejlesztése folyamatos feladatunk. Ehhez
sziikséges masokkal problémamegoldasban egyiittmikddni, gondolatainkat, a megismert fogalmakat
rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkoz, amely segitséget nyujt a problémak megoldasaban.
Fontos, hogy a tanuldok a modellalkotasaik sordn a megértett €s megtanult fogalmakat és eljarasokat
fel tudjak hasznalni, és a modellekbe szervesen be tudjak épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet
leird szoveg alapjan a probléma lényegét felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat
elosegitd modelleket alkossanak. Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv és
jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.

a hétkoznapi és gyakorlati problémak megértését és megjelenitését matematikai alakban, az eredmény
becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben, ismerik az egyszerli sikbeli és térbeli
alakzatokat. Tudjadk a tanult mértékegységeket atvaltani. Készség szinten szdmolnak egész
szamokkal, és gyakorlottak a racionalis szamokkal valo miiveletek végzésében.

Az egyes tematikus egységekre javasolt Oraszdmokat a tdbldzatok tartalmazzdk. Ezen kiviil
szamonkérésre, ismétlésre 16 ora van tervezve.

A Kerettanterv a matematika tantiargy tanitasara S - 6. évfolyamon heti 4- 4 orat,
biztosit. Iskolankban a matematika tantargy tanitasara S. évfolyamon heti S5 orat, mig 6.
évfolyamon heti 4,5 orat biztosit a helyi tanterv.

Tematikai egység cime és a témakorok Oraszam heti 5 orara
I.  Gondolkoddsi modszerek, halmazok, matematikai logika, 9+1
kombinatorika, grafok

1. Halmazok 5

2. Matematikai logika, kombinatorika 4+1
II. Szamtan, algebra 70 + 22
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 10 + 3
2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 9+3
3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 10+3
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 9+3
5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 9+5
6. Alapmiuveletek tizedes tortekkel 7+1
7. Ardnyossag, szazalékszamitas 6+1
8. Egyszeri szoveges feladatok 10+ 3
II1. Fliggvények, az analizis elemei 10+ 2
1. A fiiggvény fogalménak eldkészitése 5+1
2. Sorozatok 5+1
IV. Geometria 35+9
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1. Mérés és mértékegységek 9+3
2. Sikbeli alakzatok 9+2
3. Transzformaciok, szerkesztések 10+2
4. Térgeometria 7+2
V. Statisztika, valdsziniliség 8+2
1. Leir¢ statisztika 4+1
2. Val6szinliség-szamitas 4+1
Osszes éraszam: 132 + 36
Ismétlés, szamonkérés (szabad orakeret) 12
Osszesen: 180
OTODIK EVFOLYAM

. Gondolkodasi modszerek,
Tematikai egység/ | halmazok, matematikai | Orakeret
Fejlesztési cél logika, kombinatorika, |9 + 1 ora

grafok

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A megtanulast segitd eszkdzok és modszerek megismerése, értelmes,

interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A tematikai  egység | A rendszerezést segitd eszk6zok €s algoritmusok megismerése.

nevelési-fejlesztési céljai

Valoszintliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
Tervezés, ellendrzés, 6nellendrzés igényének kialakitasa.

Kommunikacié fejlesztése.

A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok

5 ora

Ismere’t ek, tanulasi Fejlesztési kovetelmények | Kapcsoléodasi pontok
eredmények

Elemek elrendezése, | A kombinatorikus

rendszerezése adott | gondolkodas, a célirdnyos

szempont(ok) szerint. figyelem kialakitasa,

Részhalmazokat  konkrét | fejlesztése.

esetekben  felismer  és|Halmazokba rendezés egy-két

abrazol. szempont szerint

Halmazabra készitése

Véges halmaz kiegészitd

Halmazok ko6z0s részének és

Digitalis kultura: konyvtarszerkezet a

halmazat egyesitésének megallapitasa | szamitdgépen.
(komplementerét), véges | dbrazolas segitségével.
halmazok ko6z0s részét | Szdmhalmazok szemléltetése
(metszetét), egyesitését | szamegyenesen
(uniojat) képezi és
abrazolja konkrét
esetekben;
Szamokat,
szamhalmazokat,
halmazmiiveleti
eredményeket
szdmegyenesen abrazol.
2. Matematikai logika, kombinatorika 4+1 6ra

Igaz és hamis allitdsokat
fogalmaz meg;
Tanult mintak
né¢hany  1épésbdl

alapjan
allo

Egyszeri allitasok logikai
értékének (igaz vagy hamis)
megallapitasa

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, szovegértelmezes,
lényegkiemelés
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bizonyitasi  gondolatsort
megért és onalldéan
Osszeallit;

A logikus érvelésben a
matematikai  szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza
tarsai meggy0Ozésére;

Osszeszamlalasi feladatok

megoldasa soran
alkalmazza az Osszes eset
attekintéséhez  sziikséges
modszereket.

Igaz és hamis allitasok 6nalld

megfogalmazasa

Nyitott mondatok
igazsaghalmazanak
megtalalasa probalgatassal

A matematikai logika
egyszeri, a  korosztaly
szamara érthetd
szakkifejezéseinek ismerete

és hasznalata

Egyszerl stratégiai, logikai és
pénziigyi jatékok,
tarsasjatékok

Kis  elemszdmt  halmaz
elemeinek sorba rendezése
mindennapi  ¢€letb6l  vett
példakkal

Néhany szdmkartyat

tartalmazo készlet elemeibdl
adott feltételeknek megfeleld
szamok alkotasa

Az 0sszes
soran rendszerezési
hasznélata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

eset elballitasa
sémak

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
o konkrét esetekben halmazokat felismer €s abrazol
o allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, egyesités, kozos rész,
szdmegyenes, ,,igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,,&s”,
,»vagy”’; ,legalabb”, legfeljebb”; lehetdségek, 0Osszes lehetdség,
rendszerezd attekintés, dgrajz

Javasolt tevékenységek

Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok
szerint, példaul csoport tagjai koziil a szemiivegesek és a barna
hajuak

Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei,
alakzatok, szavak...) szempontjanak/szempontjainak
felfedeztetése

Példak ¢és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

Konkrét elemek két tulajdonsdg szerinti valogatdsa soran a
mindkét tulajdonsdggal rendelkezd elemek és a pontosan egy
tulajdonsaggal rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa
,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitdsokat
fogalmaznak meg példaul a paros szdmokrdl, a véddk csoportja
pedig cafolja azokat

»Fullentds” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 4llitast,
egy hamis, kettd igaz; a tobbieknek ki kell talalni, melyik a
hamis

Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél I1. Szamtan, algebra 70 + 22 6ra

- . | Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamoldsi készség fejlesztése. A
A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai

miuveleti sorrend hasznalatdnak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.
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Matematikai uton megoldhatd probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas Osszevetése. Egyszeriisitett rajz készitése lényeges elemek

megorzésével.
Fegyelmezettség,
fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo felel0sségvallalas.

kovetkezetesség,

szabalykovetd  magatartas

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti|10 + 3 o6ra
ismeretek
Ismeretek, tanulasi | Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolodasi pontok
eredmények
Erti ¢és alkalmazza a|Szamok helyi értékes | Természettudomany: ~ Magyarorszag
szamok  helyi  értékes | irdAsmodjanak megértése | lakosainak szama.
irasmodjat nagy szamok | kiilonbozo alapt
esetén; szamrendszerekben
Ismeri a romai szamjelek | csoportositast, leltarozast,
koziil az L, C, D, M jeleket, | helyiérték-tablazatba
felismeri  az  ezekkel | rogzitést tartalmazo
képzett szamokat a | feladatokon keresztiil
hétkoznapi helyzetekben; | Szamok helyi értékes
irdsmoddjanak hasznélata nagy
szamok esetében
Roémai szamok irasa, olvasasa
a kovetkezo jelekkel: I, V, X,
L,C,D,M
2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 9+30ra
frasban Gsszead, kivon és|Szamkorbévités; fejben | Természettudomany: Osszehasonlitas,
szoroz, szamolas szazezres | szamolas foldrajzi adatokkal
Ismeri és helyesen | szamkdorben kerek ezresekkel;
alkalmazza a miuveleti | analogiak alkalmazasa

sorrendre €s a zarojelezésre
vonatkozo szabalyokat
fejben, irasban és géppel
szdmolas esetén is a
racionalis szamok korében,;

A miiveleti szabalyok
ismeretében ellendrzi
szdmolasat, a  kapott
eredményt ésszerlien
kerekiti;

A gyakorlati
probléméakban eléfordulod
mennyiségeket  becsiilni
tudja,
feladatmegoldasadhoz
ennek megfelel6 tervet
készit;

A fejszdmolason ¢€s az
irasban végzendd
miiveleteken tulmutato
szamolasi feladatokhoz és
azok ellendrzéséhez

szamoldgépet haszndl.

Termeészetes szdmok
O0sszeadasa, kivonasa és
szorzasa irasban

frasbeli osztds algoritmusa
kétjegyli természetes
szammal

frasbeli osztas legfeljebb
kétjegyti természetes

szammal gyakorlati feladatok
megoldéasa soran; a hanyados
becslése

A miveleti sorrendre és a
zarojelezésre vonatkoz6
szabalyok ismerete és helyes
alkalmazésa fejben, irdsban és
géppel szamolés esetén
Egyszerli szoveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleld miiveletsor felirasa
A gyakorlati problémakban
eléfordulo mennyiségek
becslése
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3. Egész szamok. Alapmiiveletek egész szamokkal

10 + 3 6ra

Meghatarozza konkrét
szamok ellentettjét,
abszolut értékét;

Ismeri az egész szamokat.

szamok a
gyakorlatban: adossag,
tengerszint alatti mélység,
fagypont alatti homérséklet
Egész szamok ismerete,
Osszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Ellentett,
abszolut érték fogalmanak
ismerete és alkalmazéasa
Alapmiveletek értelmezése
targyi tevékenységek,
abrazolasok alapjan a
szamkorbdvités soran
Alapmtveletek elvégzése az
egész szamok korében
Egyszeri szoveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleld miiveletsor felirdsa
Gyakorlati problémakban
eléfordulo mennyiségek
becslése

Kapott eredmény ellendrzése;
ésszerti kerekités

Negativ

Természettudomdany; hon- és
népismeret.

Foldrajzi adatok vizsgalata.

Tortenelem:

idotartam szamolasa idoszamitas elotti
¢és idOszamitas utani  torténelmi
eseményekkel.

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

9+ 3 o6ra

Abrazol tortrészeket,
meghataroz tortrészeknek
megfeleld tortszamokat;
Erti ¢és alkalmazza a
szamok  helyi  értékes
irasmodjat tizedes tortek
esetén;

Tortrészek abrazolasa,
tortrészeknek megfeleld
tortszamok meghatarozasa
Tortek Osszehasonlitasa,
egyszerlsités, bovités
Kiilonb6z6  alakokban
egyenld tortek felismerése
Szamok helyi értékes irasa
tizedes tortek esetén

irt

Enek-zene:
a tortszamok és a hangjegyek értékének
kapcsolata.

Szamok abréazolasa
szémegyenesen

S. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 9+5dra

Osszeadas, kivonds az|Alapmiiveletek értelmezése

egészek és a  tortek |targyi tevékenységek,

korében. abrazolasok alapjan

Szorzéas, osztds az Alapmiiveletek elvégzése a

egészek ¢€s a tortek kozonséges tortek korében

korében (tort A miveleti sorrendre és a

szorzasa, osztasa zarojelezésre vonatkoz6

egész szammal, 0 szabalyok ismerete és helyes

szerepe a szorzasban, alkalmazasa

osztasban). Kapott eredmény ellendrzése

6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 7+ 1 6ra

Osszeadds, kivonas az|Szdmolasi készség

egészek ¢és a  tortek | fejlesztése.

korében. Tizedes tortek Osszeadasa,

Szorzas, osztas az egészek
¢s a tortek korében (tort

kivonasa és szorzasa irasban
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szorzasa, osztasa egész|Egyszerli szoveges feladat

szammal, 0 szerepe a|matematikai tartalmanak

szorzasban, osztasban). felismerése, és az annak
megfeleld miiveletsor felirasa
Gyakorlati problémakban
eléfordulo mennyiségek
becslése

Szorzas, osztas 10-zel,| A miiveletfogalom mélyitése.

100-zal, 1000-rel. A szamolasi készség
fejlesztése gyakorlati
feladatokon keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, | Fegyelmezettség,

szorzat, hanyados | kovetkezetesség,

valtozasai. szabalykoveto magatartas
fejlesztése.
Algoritmikus  gondolkodas
fejlesztése.

Miveleti tulajdonsagok, a
helyes miiveleti sorrend.
Miveletek eredményeinek
elézetes becslése,
ellenOrzése, kerekitése.

Egyszerti feladatok esetén a
miveleti sorrend  helyes
alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.
Az ellen6rzési és becslési
igény fejlesztése.

A racionalis szamok
halmaza.
Véges és végtelen

szakaszos tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzdok
kifejezése szamokkal:
természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢és kozelitd
szam.

Szabvanymértékegységek
¢s atvaltasuk: hosszusag,
teriilet, térfogat,
irtartalom, 1d6, tomeg.
Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata
1d6 mérésével.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok
helyes elvégzésének
fejlesztése  (pl. napirend,
vasarlas).

Az aranyossag felismerése
mennyis€ég €és  mérdszam
kapcsolata alapjan.

Technika és tervezés:

miiszaki rajz készitésénél a
mértekegységek hasznalata, f6zésnél a
tomeg, az Urtartalom és az id6 mérése.

Kreativ gondolkodas

fejlesztése. Mennyiségi

kovetkeztetés, becslési

készség fejlesztése.
7. Aranyossag 6+1 6ra
Aranyos kovetkeztetések. |A kovetkeztetési képesség|Hon- és népismeret;
A mindennapi ¢életben | fejlesztése. Természettudomany:
felmertild, egyszerli | Az egyenes aranyossag €s a|Magyarorszag térképérdl méretaranyos
aranyossagi feladatok | mérés kapcsolatanak | tdvolsdgok meghatdrozasa.
megoldasa felismerése A sajat telepiilés, szlikebb
kovetkeztetéssel. Hosszusag, Urtartalom, | lakokornyezet térképének hasznalata.
Egyenes aranyossag. tomeg, 1d6 | Vizualis kultura:

szabvanymértékegységeinek
iIsmerete

Az ismert
szabvanymértékegységek

valos targyak aranyosan Kkicsinyitett
vagy nagyitott rajza.
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atvaltdsa  helyi  értékes
gondolkodas alapjan

Annak megfigyeltetése, hogy
az egyik mennyiség valtozasa
milyen valtozast eredményez
a hozza tartozd mennyiségnél.
Aranyérz¢ék  fejlesztése, a
valosagos viszonyok becslése
telepiilések térképe alapjan.

8. Egyszerii szoveges feladatok 10 + 3 6ra
Szbdveges feladatok | Szovegértés fejlesztése. | Magyar nyelv és irodalom:
megoldaésa. Egyszerii matematikai | olvasasi és megértési  stratégiak
Egyszert matematikai | problémat tartalmazé ¢és a|kialakitasa (szovegben
problémat tartalmaz6 | mindennapi élet korébol vett | megfogalmazott  helyzet,  torténés
rovidebb és  hosszabb | szovegek feldolgozasa. megfigyelése, értelmezése, 1ényeges és
szovegek feldolgozasa. Algoritmikus  gondolkodas | 1ényegtelen informaciok
fejlesztése,  gondolatmenet | szétvalasztasa).
tagolasa. Vizualis kultura: elképzelt torténetek
Emlékezés elmondott, | vizualis  megjelenitése  kiilonb6zo
elolvasott torténetekre, | eszk6zokkel.

emlékezést segité  abrak,
vazlatok, rajzok készitése,

visszaolvasasa.

Matematikai tartalmua
egyszeri szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal,

visszafelé gondolkodassal
A mindennapi életbdl vett
egyszerli szoveges feladatok

megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal,

visszafelé gondolkodassal

A megoldas ellendrzése
Gyakorlati problémakban
el6forduld mennyiségek
becslése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

o ¢rti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdasmodjat nagy szamok esetén;

e ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a
hétkoznapi helyzetekben;

Alapmiiveletek természetes szamokkal

e a gyakorlati problémakban eléfordulé mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegolddsdhoz
ennek megfeleld tervet készit;

Egész szamok,; alapmiiveletek egész szamokkal

o gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szdmmal irasban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

e meghatdrozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

e ismeri az egész szamokat.

Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok

o 4brazol tortrészeket, meghatdroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
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érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat tizedes tortek esetén;

megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort €s tizedes tort alakjat.
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

elvégzi az alapmuiveleteket a racionalis szamok korében,

ismeri és helyesen alkalmazza a miiveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozé szabalyokat
Alapmiiveletek tizedes tortekkel

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban
oszt. A hanyadost megbecsiili.

megoldasat ellendrzi.

Aranyossag

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat ¢és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes,
Osszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség,
szorzando, szorzd, szorzat, a szorzat tényezdi, osztandd, osztd,
hanyados, maradék. Kerekités, becslés, ellendrzés. ellentett, Negativ

Kulcsfogalmak/ szam, el6jel, ellentett, abszolut érték.
fogalmak kozonséges tort, szamlaldé, nevezO, tortvonal, vegyes szam,

egyszerisités, bovités, kozos nevezd, tizedes tort, tizedesvesszo, helyi
értékes irdsmod, racionalis szam, szdmegyenes véges és végtelen
szakaszos tizedes tort, Jkerekités, hosszsag, tUrtartalom, idd
szabvanymértékegységei, becslés, ellendrzés

Javasolt tevékenységek

o Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb
szamokkal: a gép a tiz egyforma cimleti pénzt kiveszi, és a
kovetkezd fiokba beletesz egy tizszer akkora cimletiit, majd
kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fidkba, és mit ir ki a gép?

e Paros munkédban arab szdmok atirdsa romai szadmokra és
viszont; memoriajaték

e ,Bumm” jaték a kozds tobbszorosok meghatirozésdhoz: a
tanulok hangosan szamlalnak, példaul az egyik csoport tagjai
az 5 tobbszordseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7
tobbszordseinél dobbantanak

e Szdmalkoto” jaték irasbeli Osszeadashoz, kivonashoz: a
miiveletekben szerepld szamokhoz szamjegyek sorsoldsa
dobokockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre
irhatok; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott
célszamhoz legkozelebbi eredményt tudja kiszdmolni a felirt
szamaibol

e A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa
csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a szdmokat tartalmazo,
csoportonként mdas-méas zarojeles ¢és zarojel nélkiili
miiveletsorok  elvégzése, majd az egyes csoportok
eredményeinek dsszehasonlitasa

e Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek
koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelelé miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szdveges feladat irdsa

e Vagyoni helyzet megallapitasa  jatékpénzzel és
adossageédulakkal

o Homérseklet-valtozas kdvetése hdmérdmodellen
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Szamok  szemléltetéséhez,  Osszehasonlitasahoz,  sorba
rendezéséhez ,,€10 szamegyenes” 1étrehozasa: a tanuldk egy, a
hatukra ragasztott szamot képviselnek, ¢és az értékiiknek
megfelelden foglaljak el a helyiiket

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat;
szamokat huznak példaul (—10)-t61 (+10)-ig szamkartyakbol; a
huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe ugy, hogy
a négyzetekben levd szamok végil ndvekvd sorrendben
legyenek; ha valaki nem tudja beirni a htizott szamot, akkor az
a szam megy a kukdba; az gy6z, aki leghamarabb kit6lti minden

négyzeteét
Az  eléirt miuvelet szemléltetése  jatékpénzzel  ¢és
adossageédulakkal

Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé¢) egyenld részekre
darabolésa, adott tortnek megfeleld rész szinezése; szinezett
részhez tortszam megfeleltetése
Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kiilonb6z6 szinii
papirtanyért egy sugar mentén bevagva Osszecsusztatunk; az
egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelzd beosztasok
vannak)

Tortek Osszehasonlitdsa, példaul két egyenld nagysagu és alaka
téglalap koziil az egyik 4, a mésik 3 egyenlo részre osztdsa; az
elsbben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek
alkalmazésa

Egyenld és kiilonbozo tortek eldallitasa, 6sszehasonlitdsa: jaték
az makad-jellegli kartyajaték szabalyai szerint a tortek,
tortrészek kiilonbozo alakjaival

A helyiérték-tablazat bovitése; a ,,tokéletes pénztargép” ,,aprd”
cimletekkel valo kiegészitése (eurd, eurdcent)

A tizedes torttel valdo osztas bemutatasa és megtapasztaldsa
mértékegység-atvaltas segitségével

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése peldaul vasarlas,
parkettazas, mérés esetén

Tortrész eldallitasanak megmutatasa konkrét modelleken,
példaul a % rész kiszdmitasakor eldszor 3 egyenld részre osztas
az '3 rész kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzas

»Gondoltam egy szamot™ jaték: a tanar néhdny miiveletbdl allo
miiveletsorral szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt
szammal; a tanulok megmondjak a kapott végeredményt, és a
tandr ,kitalalja” a gondolt szdmot; a tanar tobbféle algoritmus
utan felajanlja a szerepcserét

Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

3. A fiiggvények, az analizis | Orakeret
elemei 10 + 2 6ra

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Sorozat megadésa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata.  Fiiggvényszemlélet  eldkészitése.  Probléma
felismerése.

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés,
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

1. A fiiggvények fogalmanak elokészitése |5+1 6ra
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Ismere't ek, tanulasi Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
eredmények
Helymeghatarozds  gyakorlati | Megadott pont koordinatdinak | Természettudomany:
szituaciokban, konkrét | leolvasasa, illetve koordinatak |tdjékozdodas a  térképen,
esetekben. segitségével pont abrazolasaa | fokhaldzat.
A Descartes-féle  derékszogti | Tajékozodas térképen,
koordinatarendszer. néz6téren, sakktablan és a
Matematikatiorténet: Descartes. | koordinata-rendszerben
Tablazat hidnyz6 elemeinek |A  matematikdbol és a
potlasa ismert vagy felismert | mindennapi ¢letbol vett
szabaly alapjan, dabrazolasuk | megfeleltetések legaldbb egy
grafikonon. Ichetséges szabalyanak
megadasa
A matematikdbol ¢és a
mindennapi ¢letbdl vett
megfeleltetések
tulajdonsagainak megfigyelése,
elemzése
Egyszert grafikonok | Sorozatok létrehozasa | Természettudomany: 1d6jaras
értelmezése. szamokbol, jelekbdl, | grafikonok.
Valtoz6 mennyiségek kozotti | alakzatokbol
kapcsolatok, abrazolasuk | Szabalykovetés ritmusban,
deré¢kszogl koordinata- | rajzban, szdmolasban
rendszerben. Sorozatok adott szabaly szerinti
folytatésa.
2. Sorozatok 5+16ra
Sorozat megadasa a képzés|Szabalykovetés, Testnevelés, ének-zene; drama
szabalyaval, illetve néhany |szabdlyfelismerés képességének | és szinhdz:
elemével. fejlesztése. ismétlodo ritmus, tanclépés,
Sorozatok  folytatasa  adott mozgas 1étrehozasa,
szabaly szerint. helymeghatarozas a
sportpalyan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
o t4jékozdodik a koordindta-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont

koordinatait leolvassa.

o sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
o né¢hany tagjéval adott sorozat esetén felismer €s megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sorozat, szamsorozat, szabaly, egyenes aranyossag, koordinata-
rendszer, tdblazat, grafikon.

Javasolt tevékenységek

A tanér altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkéban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése

a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek
megfigyelése

Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat

utvonal berajzolasa térképre; torpedd jaték, kiiltéri
tajékozodasi verseny

Szamok, sormintdk, diszitéelemek, kottdk, népi
motivumok tandri bemutatdsa, tanuldéi sajat munka
készitése

Megkezdett diszité motivum, sorminta folytatdsa
»Bumm” jaték: szdmolasi szabaly kovetése, példaul a 7-
tel oszthatd €s a 7-est tartalmazo szamokra
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o A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak

gyljtése

Paros munkéban sajat szabaly alkotasa és felismertetése

a

A parok szabdlyainak megbeszélése,

megfigyelése

csoportmunkaban

tarssal
érdekességek

Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

1V. Geometria

Orakeret
35+9 ora

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak
vizsgélata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geomtriai problémamegoldas Iépéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvétel,

vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

vazlatrajz, megszerkeszthetdség

1. Mérés és mértékegységek 9+ 3 ora
Ismere’t ek, tanulasi Fejlesztési kovetelmények | Kapcsolodasi pontok
eredmények
Sokszogek keriilete. Kertilet meghatdrozasa
meéréssel, szamolassal.
A matematika és gyakorlati
¢let  kozotti  kapcsolat
felismerése.
Téglalap, négyzet kertlilete, | Adott alakzatok keriiletének, | Technika és tervezés:
tertilete. teriiletének meghatarozasa | Udvarok, telkek keriilete. Az

méréssel, szamolassal.

iskola és az otthon helyiségeinek

Szamolasi készség | alapteriilete.
fejlesztése.
2. Sikbeli alakzatok 9+2 éra
Sikbeli  tartomanyok  koziil | Szogtartomany  ismerete; | Sikbeli  tartomanyok — koziil
kivalasztja a szdgtartoméanyokat, | 6sszehasonlitas, kivalasztja a szdgtartomanyokat,

nagysag szerint Osszehasonlitja,
méri, csoportositja azokat.

csoportositas; szogméres

nagysag szerint Osszehasonlitja,
méri, csoportositja azokat.

3. Transzformaciok, szerkesztések

10 +2 ora

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany.

A tanult térelemek felvétele
és jelolése.

Parhuzamossag, merdlegesség, | Sikidomok, Vizualis kultura: parhuzamos és
konvexitas. tulajdonsagainak vizsgalata, | merdleges egyenesek
Sikidomok, sokszogek | kozos tulajdonsagok | megfigyelése kornyezetiinkben.
(hédromszogek, négyszogek) | felismerése.

szemléletes fogalma.

A tévolsag szemléletes fogalma, | Korz0, vonalzok helyes | Vizudlis kultura: térbeli targyak

adott  tulajdonsagt  pontok
keresése.
Két pont, pont és egyenes
tavolsaga.

Két egyenes tavolsaga.

hasznalata, két vonalzoval
parhuzamosok, merdlegesek
rajzolasa.

Egyenes, félegyenes ¢és
szakasz megkiilonboztetése

sikbeli megjelenitése.
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Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Sikbeli alakzatok koziil a
sokszOgek kivalasztasa

Kor, gdmb szemléletes fogalma.
Sugér, atmérd, hur, szeld, érinto.

Sikbeli gorbék koziil a kor
kivalasztasa

Diszitomintak szerkesztése
korzovel.

Természettudomany: f61dgomb.

Testnevelés: tornaszerek: labdak,
karikak stb.

Két ponttol egyenld tavolsagra|A problémamegoldo
levo pontok. képesség fejlesztése.
Szakaszfelez6 merdleges. Pontossag igényének
fejlesztése.
A sz0g fogalma, mérése.|Szogmérd hasznalata. | Torténelem:
Szogfajtak. Fogalomalkotas gorog ,,abc” betiiinek hasznalata.
A szog jelolése, betlizése. képességének  kialakitasa,
Matematikatorténet. gorog betlk | fejlesztése.
hasznalata a szogek jelolésére, a| Torekvés a pontos
hatvanas szamrendszer | munkavégzésre.
kapcsolata a sz0g mérésével.
Adott  egyenesre  merdleges | Gyakorlati példak a | Technika és tervezés:
szerkesztése. fogalmak mélyebb | vizualis kultura:
Adott egyenessel parhuzamos |megértéséhez. parhuzamos és merdleges
szerkesztése. egyenesek megfigyelése
Téglalap, négyzet szerkesztése. kornyezetiinkben (sinpar,
épiiletek, butorok, képkeretek stb.
élei).
4. Térgeometria 7+2 ora
Kocka, téglatest tulajdonsagai, | Testek épitése, | Technika és tervezés:
haloja. tulajdonsagaik vizsgalata. | téglatest készitése,
Rendszerezd képesség, | tulajdonsdgainak vizsgalata.

halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.

Vizualis kultura:
targyak, geometriai

egyszerl
alakzatok

Térszemlélet fejlesztése | tervezése, makettek készitése.
térbeli analogiak
keresésével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

e ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszisdg, a teriilet, a térfogat és az {rtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitdsok esetén;
o sikbeli tartoményok koziil kivalasztja a szogtartoményokat, nagysag szerint 0sszehasonlitja,

méri, csoportositja azokat.

e csoportositja a haromszdgeket szogeik €s oldalaik szerint;
o felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat;
o a szerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;

e ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelezdt, merdleges €s parhuzamos

egyeneseket szerkeszt, szoget masol.
o testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

o ismeri a kocka, a téglatest, a hasdb kovetkezd tulajdonséagait: hatarold lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szdmasorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
o néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabélyt.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Pont, egyenes, szakasz,
parhuzamossag, szogfajtak.

Tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezo.

Sikidom, sokszog, kor, test, csucs, €l, lap, szog, gomb.
Szogfajtak, keriilet, teriilet, lirtartalom €s mértékegységei,
Kertilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat.

félegyenes,

sik, merdlegesség,
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Javasolt tevékenységek

Szivoszal-modellel szogtartomanyok kijelolése
Konyv, fizet, ajto nyitasaval 1étrehozott
szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd hasznalata
Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszlsag,
sz€lesség, magassadg, ablakok teriilete, a terem
alapteriilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben 1évo
levegd becsiilt térfogata...)

Papirbol késziilt sokszogek atdaraboldsanak bemutatésa,
majd egyéni kiprobalds ¢és a sajait megoldasok
Osszehasonlitasa

Téglatest, kocka alakti dobozok készitéséhez sziikséges

papir teriiletének becslése, mérése, szdmolasa

alaka iireges

egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

hurkapélcabol
(Iehetséges ¢€s lehetetlen helyzetek)

o Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gyiijtése

o Téglatest, kocka

e Szivoszalbol,

paros munkéban,
0sszehasonlitasa

o Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése
geometriai szempontbdl (a testek kivalasztasa)
o Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gytjtése

paros munkaban,

Osszehasonlitdsa; a tapasztalatok iranyitott sszegzése
o Epités dobozokbol, szines rudakbol, kis kockakbol

(kockacukor) feltételek

nézetek, halok megfigyelése

test . feltoltése”

haromszog készitése

a  parok  megoldasainak

a  parok  megoldasainak

alapjan; lapok, élek, csucsok,

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

V. Leiro statisztika

Orakeret
8 +20ra

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
Osszefiiggés-felismerd képesség,

MegfigyelOképesség, az
elemzdéképesség fejlesztése.

1. Leiro statisztika 4+1 ora
Ismeretek, tanulasi eredmények | Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Adatok  tervszeri  gyljtése, | Adatokat, tabldzatokat és | Technika és tervezés:
rendezése. diagramokat tartalmaz6 | menetrend adatainak
Egyszerli diagramok, értelmezése, | forrasok felkutatasa (példaul | értelmezése;  kaldriatablazat
tablazatok olvasésa, készitése. haztartds, sport, egészséges |vizsgalata.

Megadott ~ szempont  szerint
adatokat gylijt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis  forrdsbol  szarmazé
diagramrol, majd rendszerezés
utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg,

életmod, gazdalkodas)
Tablazatbol adatgylijtés adott
szempont szerint

Digitalis kultura: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informdcio-
megjelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén

Az atlag lényegének

Természettudomany: 1ddjarasi

(szamtani kozép). megértése. Szamolasi készség | atlagok (csapadék,
fejlodése. hdingadozéas, napi, havi, évi
kézéphdmérséklet).
2. Valosziniiség-szamitas 4+1 6ra

Valoészintiségi jatékokat,
kisérleteket végez, ennek soran az

Egyszerii valoszinliségi
jatékok és kisérletek
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adatokat  tervszerlien  gyljti, | Valoszinliségi  jatékok  és

rendezi ¢s abrazolja digitalisan is; | kisérletek adatainak tervszerii

Valoszintiségi jatékokban érti a|gyljtése

lehetséges kimeneteleket,

jatékaban stratégiat kovet;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

o valdsziniiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gytjti, rendezi
valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

Kulcsfogalmak Adat, diagram, atlag, valoszinliségi kisérlet, biztos esemény,
/fogalmak Ichetetlen esemény.

o Megadott vagy a tanulok altal gyijtott adatok dbrazolésa
¢s elemzése csoportmunkaban

o Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel,
szerencsekerékkel, zsdkba helyezett szines golydkkal

o Tippel6s jaték eseménykartydkkal: minden kartyara
mindenki odairja a tippjét, hogy 20 kisérletbdl szerinte
hanyszor kovetkezik be; ellendrizzilk a kisérletek

elvégzésével
e 10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bol
Javasolt tevékenységek indulva annyit 1épiink pozitiv iranyba, ahany pirosat

dobtunk, majd innen annyit negativ iranyba, ahany
kéket; tippeld meg, hova jutsz; vélassz 4 szamkartyat,
nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

e Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események
bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg allitast
(példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két
dobdkockaval dobva a dobott szdmok &sszege 13), a
masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a
tanuld nyeri, aki igazat allit

A tovabbhaladas feltételei S. osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

o Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.

+ Két véges halmaz kozds részének, illetve unidjanak felirdsa, abrazolasa.

e N¢hany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

o N¢éhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

o Allitasok igazsaganak eldontése, igaz és hamis allitasok megfogalmazasa.

o Osszehasonlitdshoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

e N¢hany elem 0sszes sorrendjének felirasa.

Szdmtan, algebra

e Racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitdsa, dbrazolasa szdmegyenesen.

o Ellentett, abszolut érték felirasa.

o Meérés, mértekegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

e A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
az egyenes aranyossag felismerése, hasznalata.

o Két-harom miiveletet tartalmaz6 miiveletsor eredményének kiszamitdsa, a miiveleti sorrendre
vonatkoz6 szabalyok ismerete, alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

o Szoveges feladatok megolddsa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti Osszefiiggések felirdsa
szimbolumokkal).

o Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése.

e A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, idd, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete.
Mértékegységek egyszeriibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések
gyakorlati hasznalata a teriilet, keriilet, felszin és térfogat szamitasa soran.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
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Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.
Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok felismerése, megfogalmazésa
néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak pontos szerkesztése. A
korzo, vonalzo célszerli hasznalata.

Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga,
szakaszfelezd merdleges, szogfelezo, szogmasolas, merdleges és parhuzamos egyenesek.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete

Téglalap és a négyzet kertiletének ¢és teriiletének kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerii diagramok értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szdm szdmtani kozepének kiszamitasa.
Valészintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gylijtése, rendezése, abrazolasa.
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HATODIK EVFOLYAM

Tematikai egység cime és a témakorok

oraszam heti
4,5 orara

I. Gondolkodéasi modszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, 9+1

grafok

1. Halmazok 5

2. Matematikai logika, kombinatorika 4+1

II. Szamtan, algebra 72+ 8
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 9+1

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 7

3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal 8

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok 9

5. Alapmiuveletek kozonséges tortekkel 10+ 2

6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 7

7. Ardnyossag, szazalékszamitas 12+ 3

8. Egyszeri szoveges feladatok 10+2

II1. Fiiggvények, az analizis elemei 9

1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 5

2. Sorozatok 4
IV. Geometria 35+4
1. Mérés és mértékegységek 7+1

2. Sikbeli alakzatok 9+1

3. Transzformaciok, szerkesztések 10+ 2

4. Térgeometria 9

V. Statisztika, valosziniiség 9+1
1. Leiré statisztika S

2. Valoszinliség-szamitas 4+1

Osszes 6raszam: 136 + 14

Ismétlés, szamonkérés 10+4

(szabad oOrakeret)

Osszesen: 162
Tematikai egység/ I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret

Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 9+1 o6ra

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

interaktiv hasznalatdnak fejlesztése.

A megtanulast segitd eszkdzok és modszerek megismerése, értelmes,

A tematikai egysé . e N . . .
atreal CEYSCE | A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok megismerése.
nevelési-fejlesztési o a, N , . ,
céljai Valoszintiségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikaci6 fejlesztése.
A sajat képességek és milveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok

5 ora

Ismeretek, tanulasi eredmények Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba rendez tobb Halmazokba rendezés egy-két
szempont alapjan; szempont szerint

Részhalmazokat konkrét esetekben | Halmazabra készitése

felismer és abrazol; Szamhalmazok szemléltetése
Véges halmaz kiegészité halmazat |szamegyenesen
(komplementerét), véges halmazok | Részhalmazok felismerése abrarol
koz0s részét (metszetét), Halmazok ko6zos részének €s
egyesitését (uniodjat) képezi és egyesitésének megallapitasa
abrazolja konkrét esetekben; abrazolés segitségével.
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Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredményeket
szamegyenesen abrazol.

2. Matematikai logika, kombinatorika 4+1 ora
Igaz és hamis allitasokat fogalmaz | Egyszert allitasok logikai Magyar nyelv és
meg; értékének (igaz vagy hamis) irodalom:
Tanult mintak alapjan néhany megallapitasa szovegértés,
1épésbdl allo bizonyitasi Igaz és hamis allitasok onallo szovegértelmezes,
gondolatsort megért és 6nalldan megfogalmazésa lényegkiemelés
Osszeallit; Nyitott mondatok
A logikus érvelésben a igazsaghalmazanak megtalalasa
matematikai szaknyelvet probalgatassal

kovetkezetesen alkalmazza tarsai | A matematikai logika egyszert, a

meggyozeésere;
Osszeszamlalasi feladatok
megoldésa soran alkalmazza az
Osszes eset attekintéséhez
szlikséges modszereket.
Valtozatos tartalmu szovegek
értelmezése.
Osszehasonlitashoz sziikséges

kifejezések értelmezése, haszndlata | Néhany szamkartyat tartalmazo

(pl. egyenld; kisebb; nagyobb;
tobb; kevesebb; nem; ¢€s; vagy;
minden; van olyan, legalabb,
legfeljebb).

korosztaly szamara érthetd
szakkifejezéseinek ismerete s
hasznélata

Egyszerl stratégiai, logikai és
pénziigyi jatékok, tarsasjatékok
Kis elemszamu halmaz elemeinek
sorba rendezése mindennapi
¢letbdl vett példakkal

készlet elemeibdl adott
feltételeknek megfeleld szdmok
alkotasa

Az 0sszes eset eldallitasa soran
rendszerezési sémak hasznalata:
tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- konkrét esetekben halmazokat felismer €s abrazol
- allitdsok logikai értékét (igaz vagy hamis) megéllapitja.

Kulcsfogalmak/ »igaz”,

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, k6zos rész, egyesités, szdmegyenes

,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,.¢és”, ,,vagy”; ,legalabb”,

fogalmak ,legfeljebb”; lehetOségek, Osszes lehetdség, rendszerezé attekintés, dgrajz

Javasolt
tevékenységek -

Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint,
példaul csoport tagjai koziil a szemiivegesek €s a barna hajuak

Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok,
szavak...) szempontjdnak/szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemii részhalmazok képzése,
példaul néhany természetes szam koziil 3-mal osztva 1 maradékot
ado6 szamok kivalasztasa

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét
tulajdonsaggal rendelkezd elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal
rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek felsorolasa
,,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitdsokat fogalmaznak
meg példaul a paros szamokrol, a védok csoportja pedig cafolja
azokat

»Rontd” jaték: egy kiindulé halmaz elemeire igaz allitas
megfogalmazasa, ennek elrontdsa egy 0j elemmel, majd 01 igaz
allitas megfogalmazasa €s igy tovabb

»~Einstein-fejtord” tipust jaték: a szereplokre vonatkoz6 allitasok
alapjan személyek és tulajdonsidgok pérositasa
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- Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal
az adott feltételeknek megfeleld 6sszes lehetdség kirakasa €s
rendszerezése

- Adott agrajz alapjan feladat készitése ¢és ,,feladatkiildés”
csoportmunkaban

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I1. Szamtan, algebra

Orakeret
72 + 8 6ra

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A
miiveleti sorrend hasznélatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes hasznélata és pontos atvaltasa.

Matematikai iton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas dsszevetése. Egyszertsitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykdvetd magatartas fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 9+1 6ra
Ismeretek, tanulasi eredmények Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a primszam és az Osszetett | Osztok, tobbszordsok Természettudomany:

szam fogalmakat; el tudja
késziteni dsszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es
szamkorben,;

Meghatarozza természetes
szamok legnagyobb kozos
osztojat és legkisebb kozos
tObbszorosét.

meghatarozasa; két szam kozos
osztoéinak meghatarozasa; kdzos
tobbszordsok meghatarozasa

Magyarorszag lakosainak
szama.

Egyszerii oszthatdsagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 9-cel,
10-zel, 100-zal).

Két szam koz0os osztoi, kozos
tobbszorosei.

Az o0sztd, tobbszords fogalméanak
elmélyitése.

Két szdm ko6z6s osztoinak
kivalasztasa az 0sszes 0sztobol. A
legkisebb pozitiv kzds
tobbszords megkeresése.

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal,
9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatdsagi szabalyok ismerete
¢és alkalmazasa

A természetes szamok
csoportositasa osztoik szama
alapjan és adott szammal valo
osztasi maradékuk szerint

Testnevelés:
csapatok Osszeallitasa.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

[rasban 6sszead, kivon és szoroz;
Ismeri és helyesen alkalmazza a
miiveleti sorrendre és a
zarojelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban és
géppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

A miiveleti szabalyok ismeretében
ellendrzi szamolasat, a kapott
eredményt ésszeriien kerekiti;

Szamkorbovités; fejben szamolas
szazezres szamkorben kerek
ezresekkel; analdgiak alkalmazasa
Természetes szamok 0sszeadasa,
kivonasa és szorzasa irasban
[rasbeli osztas algoritmusa
kétjegyli természetes szammal
frasbeli osztas legfeljebb kétjegyii
természetes szammal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a
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A gyakorlati problémakban
eléforduld mennyiségeket
becsiilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

A fejszamoléson ¢€s az irasban
végzendd miiveleteken tulmutato
szamolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamologépet
hasznal.

hanyados becslése

A miiveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozo szabalyok
ismerete €s helyes alkalmazasa
fejben, irdsban és géppel szamolas
esetén

Egyszerl szoveges feladat
matematikai tartalméanak
felismerése, és az annak
megfelelé muiveletsor felirasa

A gyakorlati problémakban
eléforduld mennyiségek becslése
Az alapmiiveletek
tulajdonsagainak
(felcserélhetdség,
csoportosithatdsag,
széttagolhatdsag) ismerete €s
alkalmazasa a gyakorlatban
Zardjeleket tartalmazé
miuveletsorok atalakitasa,
kiszamolasa a természetes szamok
korében

Kapott eredmény ellendrzése;
¢észszerl kerekités

3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal

8 ora

Ismeri és helyesen alkalmazza a
miveleti sorrendre €s a
zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban és
géppel szamolas esetén is a
racionalis szamok korében;

A miiveleti szabalyok ismeretében
ellendrzi szamolasat, a kapott
eredményt észszeriien kerekiti;
A gyakorlati problémakban
eléfordulé mennyiségeket
becsiilni tudja,
feladatmegoldasahoz ennek
megfeleld tervet készit;

A fejszamoldson és az irasban
végzendd miiveleteken tulmutato
szamolasi feladatokhoz és azok
ellendrzéséhez szamologépet
hasznal.

Készpénz, adossag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

Mélységek és magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel.

Természettudomany; hon-
és népismeret.
foldrajzi adatok vizsgalata.

Torténelem, idGtartam
szamolasa 1doszamitas
elotti és idoszamitas utani
torténelmi eseményekkel.

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 9 ora
Ismeri a racionalis szamokat, tud | Tortrészek abrazolasa, Enek-zene:
példat végtelen nem szakaszos tortrészeknek megfeleld a tortszdmok ¢€s a
tizedes tortre. tortszamok meghatarozasa hangjegyek értékének
Tortek Gsszehasonlitasa, kapcsolata.

egyszerisités, bovités

Kiilonb6z6 alakokban irt egyenld
tortek felismerése

Szamok helyi értékes irdsa tizedes
tortek esetén
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Szamok abrazolasa
szamegyenesen

5. Alapmiivelet kozonséges tortekkel 10 + 2 éra
Elvégzi az alapmuveleteket a Alapmiuveletek értelmezése targyi
racionalis szamok korében, tevékenységek, abrazolasok
eredményét Gsszeveti eldzetes alapjan
becslésével; Reciprok fogalmanak ismerete és
Ismeri és helyesen alkalmazzaa |alkalmazasa
miiveleti sorrendre és a Alapmiiveletek elvégzése a
zarojelezésre vonatkozo kozonséges tortek korében
szabalyokat fejben, irdsban és Az alapmiiveletek
géppel szamolas esetén is a tulajdonsagainak
racionalis szamok korében; (felcserélhetdség,
A miveleti szabalyok ismeretében | csoportosithatosag,
ellendrzi szamolasat, a kapott széttagolhatdsag) ismerete €s
eredményt ésszertien kerekiti. alkalmazasa a gyakorlatban
A miiveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkozd szabalyok
ismerete és helyes alkalmazasa
Egyszerl szoveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleld muveletsor felirasa
Kapott eredmény ellendrzése
6. Alapmiivelet tizedes tortekkel 7 ora
Elvégzi az alapmiiveleteket a Tizedes tortek dsszeadasa,
racionalis szamok korében, kivonasa és szorzasa irasban
eredményét Gsszeveti eldzetes Tizedes tortek irasbeli osztasa
becslésével; legfeljebb két tizedes jegyet
frasban osszead, kivon és szoroz; |tartalmazo szammal gyakorlati
Ismeri és helyesen alkalmazza a | feladatok megoldéasa sordn; a
miiveleti sorrendre és a hanyados becslése
zargjelezésre vonatkozo Az alapmiiveletek
szabalyokat fejben, irdsban és tulajdonsagainak
géppel szamolas esetén is a (felcserélhetdség,
racionalis szdmok korében,; csoportosithatosag,
A miiveleti szabalyok ismeretében | széttagolhatdsag) ismerete és
ellendrzi szamolasat, a kapott alkalmazasa a gyakorlatban
eredmeényt észszeriien kerekiti; A miiveleti sorrendre és a
A gyakorlati problémakban zarojelezésre vonatkozo szabalyok
eléforduldé mennyiségeket ismerete ¢és helyes alkalmazéasa
becsiilni tudja, irasban és géppel szamolas esetén
feladatmegoldasahoz ennek Egyszerii szoveges feladat
megfeleld tervet készit; matematikai tartalmanak
A fejszamolason és az irasban felismerése, €s az annak
végzendd miiveleteken tilmutaté | megfeleldé miiveletsor felirasa
szamolasi feladatokhoz és azok Gyakorlati problémakban
ellendrzéséhez szamologépet eléforduld mennyiségek becslése
hasznal. Kapott eredmény ellendrzése;
észszerl kerekités.
7. Aranyossag, szazalékszamitas 12 + 3 6ra
Felismeri az egyenes ¢s a forditott | Egyenes aranyossag felismerése | Hon- és népismeret;
aranyossagot konkrét hétkdznapi helyzetekben Természettudomany:

helyzetekben;

Az egyenesen aranyos

Magyarorszag térképérdl
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Felismeri ¢s megalkotja az
egyenes aranyossag grafikonjat;
Ismeri a szdzalék fogalmat,
gazdasagi, pénziigyi és
mindennapi ¢élethez kotddo
szazalékszamitasi feladatokat
megold;

Ismeri az 1d0, a tomeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat és
az Urtartalom
szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések ¢és
szamitasok esetén;

Ido, tomeg, hosszusag, tertilet,
térfogat és lirtartalom
mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan,
gyakorlati célszeriliség szerint.

mennyiségek felismert
tulajdonsagainak alkalmazasa
konkrét gyakorlati feladatok
megoldasaban

Az egyenes aranyossag €s a meérés
kapcsolatanak felismerése
Hosszusag, trtartalom, tomeg, id6
szabvanymeértékegységeinek
ismerete

Az ismert
szabvanymértékegységek
atvaltasa helyi értékes
gondolkodas alapjan
Tortrészkiszamitasi feladatok az
egyenesen aranyos mennyiségek
kapcsolatainak alkalmazasaval
Szézadrész és szazalék
elnevezések parhuzamos
hasznalata gyakorlati
helyzetekben

méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés, szlikebb
lak6kornyezet térképének
hasznalata.

Vizualis kultura:

valos targyak aranyosan
kicsinyitett vagy nagyitott
rajza.

8. Egyszerii

szoveges feladatok

10+ 2 6ra

Egyismeretlenes elséfoku
egyenletet lebontogatassal és
mérlegelvvel megold;
Kiilonb6z6 szovegekhez
megfeleld modelleket készit;
Matematikabol, mas
tantargyakbol €s a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

Gazdasagi, pénziigyi témaja
egyszeri szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gyakorlati problémak megoldasa
soran el6forduld mennyiségeknél
becslést végez.

Matematikai tartalmu egyszerii
szoveges feladatok megoldasa
kiilonféle modszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé
gondolkodassal

Gazdasagi teriiletekrdl vett
egyszerl szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé
gondolkodassal

A mindennapi életbdl vett
egyszerl szoveges feladatok
megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos
abrazolassal, visszafelé
gondolkodassal

A megoldas ellendrzése
Gyakorlati probléméakban
eléforduld mennyiségek becslése

Magyar nyelv és irodalom:
olvasasi és megértési
stratégidk kialakitasa
(szbvegben
megfogalmazott helyzet,
torténés megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges és
lényegtelen informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:

elképzelt torténetek vizualis
megjelenitése kiilonbozo
eszkozokkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a hétkoznapi helyzetekben;
oszthatdsag szabalyait;
szerint csoportositja.
hanyadost megbecsiili.

ismeri az egész szamokat.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat nagy szamok esetén;
ismeri a romai szdmjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo
a természetes szdmokat osztdik szama alapjan és adott szammal vald osztési maradékuk

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyti egész szammal irdsban oszt. A

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megteleld tortszamokat;
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— ¢érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén;

— megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

— meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

— gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal
irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.

— megoldasat ellen6rzi.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

helyi érték, alaki érték, valodi érték, osztd, kdzos o0sztd, tobbszords, kozos
tobbszords, Osszeadandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando,
kiilonbség, szorzando, szorzo, szorzat, a szorzat tényez0i, felcserélhetdség,
csoportosithatdsag, széttagolhatosag, osztando, osztd, hanyados, maradék,
zardjel. Kozos osztd, kozos tobbszords. Kerekités, becslés, ellendrzés.
Arény, egyenes aranyossag. Szazalék, szdzalékérték, alap, szazaléklab.
Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték. Kozonséges tort, szamlalo,
nevezd, tortvonal, vegyes szdm, egyszerlsités, bdvités, kdzds nevezo,
reciprok, tizedestort, tizedesvessz0, helyi értékes irdsmod, racionalis szam,
szamegyenes, kerekités, arany, egyenes aranyossag, hosszusag, lirtartalom,
tomeg, id0 szabvanymértékegységei, becslés , ellendrzés

Javasolt
tevékenységek

- Vasarlas ,,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal
arazott termékek vasarlasa a virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimletl
jatékpénz felhasznalasaval Gigy, hogy minél kevesebb érmét
hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrol

- ,,Bumm” jaték a k6zds tobbszordsok meghatarozasahoz: a tanulok
hangosan szdmlalnak, példaul az egyik csoport tagjai az 5
tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7
tobbszordseinél dobbantanak

- Oszthatésagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldalu hasabra
felcsavart szamegyenes segitségével

- ,,0Oszto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a
masik elveheti ennek a szamnak az 6sszes, még az asztalon 1évd
osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy szamot €s igy tovabb

- ,,Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeaddshoz, kivondshoz: a
miiveletekben szerepld szamokhoz szdmjegyek sorsoldsa
dobokockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre irhatok; az
nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszdmhoz
legkdzelebbi eredményt tudja kiszdmolni a felirt szamaibol

- A miveleti sorrend és a zarojelezési szabalyok alkalmazasa
csoportmunkaban, példaul ugyanazokat a szdmokat tartalmazo,
csoportonként mas-mas zarojeles €s zarojel nélkiili miiveletsorok
elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
Osszehasonlitasa

- Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek
koziil a megfeleld kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld miiveletsor megalkotasa
Adott miiveletsorhoz szoveges feladat irasa

- Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és adossagcédulakkal

- HOmérséklet-valtozas kdvetése hdmérémodellen

- Az eldirt mivelet szemléltetése jatekpénzzel ¢s addssdgeédulakkal

-, Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre
darabolasa, adott tortnek megfeleld rész szinezése; szinezett
részhez tortszam megfeleltetése

- Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu €s alaka
téglalap koziil az egyik 4, a masik 3 egyenld részre osztasa; az
els6ben a 3 negyed, a méasodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kiviil més alakzatok szinezése, modellek alkalmazésa
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- Tortek szemléltetése és dsszehasonlitdsa parhuzamos
szamegyeneseken
- ,,21-ezés” dominokkal: minden csoport kap egy kupac leforditott
domindt; sorban hiizunk, barmikor megallhatunk; a huzott dominot
tetszOlegesen fordithatjuk, egyik oldala a tort szamlaloja, mésik a
nevezdje; a huzott és megfelelden forditott torteket 6sszeadjuk;
akinek az 6sszege 2-nél tobb, kiesik; az gydz, aki legjobban
megkozeliti a 2-t
- A tizedes torttel valo osztas bemutatasa és megtapasztalasa
mértékegység-atvaltas segitségével
- Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas,
parkettazas, mérés esetén
- Tortrész eldallitdsanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a
% rész kiszamitasakor eldszor 3 egyenld részre osztas az %5 rész
kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzas
- Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti és
Természettudomanyi tanulmanyokban el6fordulo szazalékos
adatok értelmezése
- ,,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miiveletbdl allo
miveletsorral szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal,
a tanulok megmond;jék a kapott végeredményt, és a tanar
»Kitaldlja” a gondolt szdmot; a tanar tobbféle algoritmus utdn
felajanlja a szerepcserét
- Tortrészek dsszehasonlitdsat tartalmazo szoveges feladatokban a
tortrészek szemléltetése szakaszokkal

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I1I. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
9 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fliggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.
Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés,
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

1. A fiiggvény fogalmanak elékészitése S ora
Ismeretek, tanulasi eredmények Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Konkrét halmazok elemei kozott | A matematikabdl és a mindennapi | Természettudomany:

megfeleltetést hoz létre;

Felismeri az egyenes ¢és a forditott
aranyossagot konkrét
helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az

egyenes aranyossag grafikonjat.

¢letbdl vett megfeleltetések
legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadasa

A matematikabol és a mindennapi
¢letbdl vett megfeleltetések
tulajdonsagainak megfigyelése,
elemzése

Tajékozodas térképen, nézdtéren,
sakktablan és a koordinata-
rendszerben

Egyenes ardnyossag
grafikonjanak felismerése

tajékozodas a térképen,
fokhalozat.

2. Sorozatok

4 6ra

Sorozatokat adott szabaly alapjan
folytat;

Néhany tagjaval adott sorozat
esetén felismer €s megfogalmaz
képzési szabalyt.

Sorozatok 1étrehozasa szamokbol,
jelekbdl, alakzatokbol
Szabalykovetés ritmusban,
rajzban, szamolasban

Sorozatok adott szabaly szerinti
folytatdsa

Testnevelés, ének-zene;
drama és szinhaz:
ismétlédo ritmus, tanclépés,
mozgas létrehozasa,
helymeghatarozas a
sportpalyan.

104




Adott sorozat esetén legalabb egy
szabaly felismerése €s
megfogalmazéasa

fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot dbrdzol, megadott pont
koordinatait leolvassa.
— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.

Javasolt
tevékenységek

- A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

-, Telefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit
egy rajzot a koordinata-rendszerben uigy, hogy mas ne lathassa;
ezutan az dbra néhany pontjanak koordinatait kozli a tobbiekkel, ami
alapjan nekik is ugyanazt kell 1étrehozniuk

- Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibol grafikon
készitése
»INem hiszem” paros jaték: kiilonbozd grafikonok koziil az egyenes
aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

- Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari
bemutatasa, tanul6i sajat munka készitése

- ,,Bumm” jaték: szdmolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthatd
¢s a 7-est tartalmazd szamokra

- A tandr éltal megkezdett sorozat minél tobb szabalydnak gylijtése
csoportmunkaban
Péaros munkaban sajat szabaly alkotasa ¢s felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

V. Geometria 35+ 4 6ra

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsgélata.
Téavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geomtriai problémamegoldas Iépéseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség vizsgélata,
szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznélatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

1. Mérések és mértékegységek 7+16ra

Ismeretek, tanulasi eredmények

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Meghatarozza haromszogek és
specialis négyszogek kertiletét,
teriiletét;

Ismeri az 1dd, a tomeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat és
az lrtartalom
szabvanymértékegységeit,
hasznélja azokat mérések és

Szogtartomany ismerete;
0sszehasonlitas, csoportositas;
szOgmeéres

Teriilet, térfogat és tirtartalom
mérése gyakorlati helyzetekben
alkalmi és szabvanyegységekkel a
természetes €s az épitett
kornyezetben

Technika és tervezes:
Udvarok, telkek keriilete.
Az iskola és az otthon
helyiségeinek
alapteriilete.
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szamitasok esetén;

Egyenes hasab, téglatest, kocka
alaku targyak felszinét és
térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és
térfogatat képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket
megalapozo6 Osszefliggéseket érti.

Téglalap, négyzet és haromszog
keriiletének, teriiletének mérése a
természetes €s az épitett
kornyezetben

Téglalap, négyzet kertiletének,
tertiletének kiszamitasa
Sokszogek teriiletének
meghatarozasa atdarabolassal
Téglatest, kocka alakt targyak
felszinének és térfogatanak mérése
a természetes ¢és az épitett
kornyezetben

Téglatest, kocka alakt targyak
felszinének és térfogatanak
kiszdmitasa

2. Sikbeli alakzatok 9+16ra

Ismeri a tengelyesen szimmetrikus | Kornyezetiink targyaiban a
haromszoget; geometriai alakzatok felfedezése
Ismeri a négyszogek Sikbeli gorbék koziil a kor
tulajdonsagait: belsd és kiilsd kivélasztasa
szogek 0sszege, konvex €s konkdv |Egyenes, félegyenes és szakasz
kozti kiilonbség, 4tl6 fogalma; megkiilonboztetése
Ismeri a specialis négyszogeket: Sikbeli alakzatok koziil a
trapéz, paralelogramma, téglalap, |sokszogek kivélasztasa
deltoid, rombusz, hurtrapéz, Haromszogek tulajdonsagainak
négyzet; ismerete és alkalmazésa: belsd
Ismeri a specialis négyszogek szogek 0sszege, haromszog-
legfontosabb tulajdonsagait, ezek |egyenldtlenség
alapjan elkésziti a Tengelyesen szimmetrikus
halmazabréjukat; haromszogek ismerete
A haromszogek é€s a specialis Haromszogek csoportositasa
négyszogek tulajdonsagait szogeik ¢és oldalaik szerint
alkalmazza feladatok Téglalap és négyzet
megoldasaban; tulajdonsdgainak ismerete,
Ismeri a kor részeit; kiillonbséget | alkalmazasa
tesz egyenes, félegyenes és szakasz
kozott;
Ismeri a haromszdgek
tulajdonsagait: belsd és kiilsd
szogek 0sszege, haromszog-
egyenlOtlenség.

3. Transzformaciok, szerkesztések 10 + 2 6ra

Megszerkeszti alakzatok tengelyes
tiikorképét;

Geometriai ismereteinek
felhasznalasaval pontosan
szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

Ismeri a tengelyesen szimmetrikus
haromszoget;

Felismeri a kicsinyitést és a
nagyitast hétkoznapi helyzetekben;
Ismer €s hasznal dinamikus
geometriai szoftvereket, tisztaban

Tapasztalatszerzés sikbeli
mozgasokrol gyakorlati
helyzetekben

Egybevago alakzatok felismerése a
természetes €s az épitett
kornyezetben

Tengelyes tiikroz€s ismerete és
alkalmazasa

Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok felismerése a
természetes €s az épitett

kornyezetben

Technika és tervezes:
megfeleld eszkdzok

segitségével figyelmes,

pontos munkavégzeés.
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van alkalmazasi lehetdségeikkel.

Alakzatok tengelyes tiikorképének
megszerkesztése
Alapszerkesztések: szakaszfelezd
merdleges, merdleges €s
parhuzamos egyenesek
szerkesztése; szogfelezés,
szOgmasolas

Szerkesztéshez terv, elozetes abra
készitése

Néhany adott feltételnek megfeleld
abra pontos szerkesztése

4. Térgeometria

9 ora

A kocka, a téglatest, a hasab és a
gula halojat elkésziti;

Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab
¢s a gula kovetkez6 tulajdonsagait:
hatarol6 lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete;
csucsok, élek szama; lapatlo,
testatlo;

Ismeri a gdmb tulajdonsagait;

A kocka, a téglatest, a hasab, a
gula, a gdomb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldédsaban..

Kornyezetiink targyaiban a
geometriai testek felfedezése
Téglatest, kocka tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazésa: hatarolo
lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; cstucsok, élek
szama; lapatlo, testatld

Testek koziil gobmb kivalasztasa
Epitmények készitése képek,
nézetek, alaprajzok, halok alapjan
Testekrol, épitményekrol nézeti
rajzok, alaprajzok, halok készitése

Technika és tervezes:
téglatest készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura: egyszerii
targyak, geometriai
alakzatok tervezése,
makettek készitése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— sikbeli tartoméanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint dsszehasonlitja,

méri, csoportositja azokat.

— csoportositja a haromszogeket szogeik ¢és oldalaik szerint;

— felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat.

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgéasokrol gyakorlati helyzetekben;
— felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat;

— aszerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merdlegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos

egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

sz0g ¢s mértekegységei (fok, szOgperc), szogfajtak, keriilet, teriilet,
Urtartalom és mértékegységei, felszin, térfogat €s mértékegységei, sikidom,
sokszdg, belsd szog, kiilsé szog; hegyesszogli, derékszogli, tompaszogl,
egyenld6 szar0 és  szabalyos haromszog; téglalap, négyzet,
szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag,
szakaszfelezd merdleges, szogfelezd félegyenes, test, kocka, téglatest, lap,
¢l, csucs, lapatld, testatld, alaprajz, halo, nézet .

Kulcsfogalmak/
fogalmak

- Szivoszéal-modellel szogtartomanyok kijelolése
Konyv, flizet, ajto nyitasaval létrehozott szogtartomanyok
megfigyelése; szogmérd hasznalata

- Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza,
sz¢élessége, alapteriilete; 1épcsé magassaga; tornaterem hossza,
szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata;
¢épiilet hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassaga, becsiilt
térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, épiilet adatainak becslése, mérése

Javasolt
tevékenységek

107




Papirbdl késziilt sokszogek atdaraboldsanak bemutatasa, majd
egyéni kiprobalas és a sajat megoldasok dsszehasonlitasa
Téglatest, kocka alaku iireges test ,,feltoltése” egységkockakkal
(becslés, mérés, szamolas)

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai
szempontbol (a Iényegtelen tulajdonsagok kizarasa)

Kiilonbo6z6 készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek
valogatasa

Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazéasaval

szimmetriatulajdonsagok megfigyelése
- Haromszogeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak
megfeleld elemek valogatasa
- Abrak masoldsa méasolopapir (példaul: siitépapir) segitségével; a
masolat mozgatasa
- Szimmetrikus alkotasok eléallitasa példaul tiikor, hajtogatas,
digitalis eszkoz segitségével
- Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épiilet egybevagd
részeinek keresése, tengelyesen szimmetrikus alakzatok
kivalasztasa
- Tengelyes tiikrozésen alapulod szerkesztések elvégzése sajat
eszkozokkel (korzo, egyélii vonalzo)
- Epités dobozokbol, szines rudakbol, kis kockakbol (kockacukor)
feltételek alapjan; lapok, élek, csucsok, nézetek, halok
megfigyelése
- Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az
alkotasok 0sszehasonlitasa, megbeszélése, kiallitasa az
osztalyteremben

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valésziniiség

Orakeret
9+1dra

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.

A tem,a t.1ka-1 CBYSCE 1A valdszinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési 1 . N s . 1 . 1z .
céliai MegfigyelOképesség, az dsszefiiggés-felismerd képesség, elemzoképesség
) fejlesztése.
1. Leiro statisztika 5 ora
Ismeretek, tanulasi eredmények Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfelel6 abrazolasi
modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

Adatokat tablazatba rendez,
diagramon abrazol hagyomanyos
¢s digitalis eszkozokkel is;
Kiilonb6z4 tipust diagramokat
megfeleltet egymasnak;
Megadott szempont szerint
adatokat gytijt ki tdblazatbol, olvas
le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbol szarmazo diagramrol,
majd rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
Konkrét adatsor esetén atlagot
szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (mddusz), a

Adatokat, tablazatokat és
diagramokat tartalmaz6 forrasok
felkutatasa (példaul haztartas,
sport, egészséges ¢letmadd,
gazdalkodas)

A tablazatok adatainak értelmezése
¢s abrazolasa (oszlopdiagram,
kordiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméretli mintan
A hétkoznapi életbdl gyiijtott
adatok tablazatba rendezése,
abrazolasa hagyomanyos és
digitalis eszkozokkel kisméretii
minta esetén

Azonos adathalmazon alapul6
kordiagram és oszlopdiagram
Osszehasonlitasa becslés alapjan
kisméretii minta esetén

Technika és tervezés:
menetrend adatainak
értelmezése;
kaloriatablazat vizsgalata.

Digitalis kultura:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informacio-megjelenités.
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kozEépsd adatot (median), és ezeket | Tablazatbol adatgyiijtés adott

Osszehasonlitja.

szempont szerint
Atlag fogalmanak ismerete,
alkalmazdsa.

2. Valosziniiség szamitas 4+1o0ra

Valészintiségi jatékokat,

kisérleteket végez, ennek sordn az | kisérletek

adatokat tervszerlien gyijti,

rendezi és abrazolja digitalisan is; |adatainak tervszerd gyljtése

Valészintiségi jatékokban érti a
lehetséges kimeneteleket,
jatékaban stratégiat kovet;
Ismeri a gyakorisag és a relativ
gyakorisag fogalmat. Ismereteit
felhasznalja a ,,lehetetlen”, a
,b1ztos” €s a ,.kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Egyszerii valoszintiségi jatékok és
Valoszintiségi jatékok és kisérletek
A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem

biztos” és a ,,lehetetlen”
események felismerése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— val6szintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gytjti, rendezi
valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
— ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazésanal.

Kulcsfogalmak Adat, diagram, atlag, valosziniiségi kisérlet, ,,biztos” esemény;
/fogalmak ,lehetséges, de nem biztos ” esemény; , Ichetetlen” esemény.

Javasolt -
tevékenységek

Projektmunka, példdul iskolai  biifével vagy  szelektiv
hulladékgytijtéssel kapcsolatos felmérés készitése (gylijtémunka, a
gyljtott adatok bemutatasa, megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)
Megadott vagy a tanulok altal gytijtott adatok abrazolasa és elemzése
csoportmunkaban

Jaték dobokockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel,
szerencsekerékkel, zsdkba helyezett szines golyodkkal

Jatek eseménykartyakkal a ,,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”,
»lehetetlen”  események  megkiillonboztetésére, események
gyakorisdganak megfigyelésére csoportmunkaban: valdsziniiségi
kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozd eseményeket
irunk kartyakra (példaul mindharom kék; tobb a kék, mint a piros;
nincs piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinbdl sincs
legalabb kettd); kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd
mindenki ratesz egy zsetont arra a kartydjara, amelyikre irt esemény
bekovetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a jo kartya,
melyik rossz, melyiket valasztanad

Bokos jaték csoportban: minden korben a 100-as tablarol
véletlenszerlien valasztunk egy szamot (bokiink vagy papirgalacsint
dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5 korongja;
koronként a szam valasztasa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal
tippel, példaul kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthato, pirosra, ha
nem; ha nem taldlta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem;
az veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai

»Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanuld allitast fogalmaz meg egy
kisérlet kimenetelére (példaul két dobokockaval a dobott szdmok
szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”, a ,lehetséges, de nem
biztos” és a ,,lehetetlen” dontések valamelyikére.
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A tovabbhaladas feltételei a 6. osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— konkrét esetekben halmazokat felismer és dbrazol.
— allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja..
Szamtan, algebra
— ¢érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irdsmodjat nagy szamok esetén;
— ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat
a hétkoznapi helyzetekben;
— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatosag szabalyait;
— a természetes szamokat osztoik szama alapjan €és adott szammal vald osztdsi maradékuk
szerint csoportositja.
— ¢érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irdsmodjat nagy szamok esetén;
— ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat
a hétkoznapi helyzetekben;
— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatosag
szabalyait;
— a természetes szamokat osztoik szdma alapjan és adott szammal valod osztasi maradékuk
szerint csoportositja.
— gyakorlati feladatok megolddsa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt. A
hanyadost megbecsiili.
— meghatarozza konkrét szdmok ellentettjét, abszolut értékét;
— ismeri az egész szamokat.
— abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
— ¢érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmaodjat tizedes tortek esetén;
— megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat.
— meghatarozza konkrét szdmok reciprokat.
— gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyti egész szammal irasban
oszt. A hanyadost megbecsiili.
— megoldasat ellendrzi.
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— t4jékozodik a koordinata-rendszerben: koordinatdival adott pontot dbrazol, megadott pont
koordinatait leolvassa.
— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.
Geometria
— sikbeli tartoméanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja,
méri, csoportositja azokat.
— csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;
— felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat.
— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben;
— felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat;
— aszerkesztéshez tervet, eldzetes abrat készit;
— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez0 merdlegest, szogfelezot, merdleges ¢s
parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.
Valosziniiség, statisztika
— Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
— Valoésziniiségi jatékok, kisérletek sordn adatok tervszerii gyiijtése, rendezése, dbrazolasa.
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HETEDIK-NYOLCADIK EVFOLYAM

A 7 — 8. évfolyamon nagyobb hangstlyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkdzok hasznalata. Elvarhat6 a
tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szoveges problémak matematikai
szempontu értelmezése, a megsejtett Osszefiiggések indoklasanak igénye €s a tanult matematikai
fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a vitatkozas és az érvelés
kultaraja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7 — 8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek. Az
egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakordkben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai
eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldésa tervek,
vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetové valik a mas tantdrgyakhoz valod kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran
egyre komplexebbé valik a szemléletmod. A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok
megoldasat és a gondolatmenet bemutatdsat a tanuldk altal hasznalhaté digitalis eszk6zok, szoftverek
¢s online feliiletek is tdAmogatjak.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oOraszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen kiviil
szamonkérésre, ismétlésre 12 ora van tervezve.
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HETEDIK EVFOLYAM

o L. 7. évfolyam
Tematikai egység cime heti 4 6ra
I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika,
. . . 16
kombinatorika, grafok
1. Halmazok, szamhalmazok 6
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10
I1. Szamtan, algebra 38+26
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9+11
2. Arényossag, szazalékszamitds 11+3
3. Szdéveges feladatok elokészitése 8+6
4. Szoveges feladatok 10+6
I1I. Fiiggvények, az analizis elemei 6
1. A figgvények fogalmanak elokészitése 6
IV. Geometria 30+4
1. Sikbeli alakzatok 12
2. Transzformaciok, szerkesztések 10+4
3. Térgeometria 8
V. Statisztika, valésziniiség 12
1. Leiro statisztika 6
2. Val6szinliség szamitas 6
Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret 6+6
oOsszesen: 108
Szabadon tervezhet6 orakeret terhére évfolyamonként heti 1 — 1 éra plusz 36
Osszesen: 144
T:gny]?;:;a' I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai (')ralferet
. A logika, kombinatorika, grafok 16 ora
Fejlesztési cél

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges
halmaz k6z0os része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezheté hétkoznapi szituaciok megfogalmazasa
szoban és irasban. Allitasok igazsigénak eldontése. Igaz és hamis allitasok
megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz  sziikséges kifejezések  értelmezése,
hasznalata. Definicié megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.

Elozetes tudas

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegii hasznélata,
halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos
hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli érvelés,
szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egyméshoz val6 viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznélatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba rendez |Halmazokba rendezés  tobb
tobb szempont alapjan; szempont szerint
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Részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és abrazol;

Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredményeket
szdmegyenesen abrazol;

Véges halmaz  kiegészitd
halmazat (komplementerét),
véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitéset
(uniojat) képezi €s abrazolja
konkrét esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat,
tud példat végtelen nem
szakaszos tizedes tortre.

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok,
halmazmiiveleti eredmények
szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése ¢és
abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz
halmazanak
(komplementerének), véges
halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa
abrazolas segitségével konkrét
esetekben

kiegészitd

szamok,
racionalis

Természetes
szamok, szamok
halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

egesz

Véges ¢és végtelen szakaszos

tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

10 ora

Igaz ¢és hamis allitasokat

fogalmaz meg;

Tanult mintak alapjan néhany
lépésbdl  4allo  bizonyitasi
gondolatsort megért és
Onalloan Osszeallit;

A logikus érvelésben a
matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen  alkalmazza

tarsai meggy0zésére;

Osszeszamlalasi feladatok
megolddsa soran alkalmazza
az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

Igaz  és  hamis  allitasok
felismerése, 6nallo
megfogalmazasa

A matematikai logika egyszert, a
korosztaly =~ szdmara  érthetd
szakkifejezéseinek ismerete €s
hasznélata

Egyszerli stratégiai ¢€s logikai
jatékok
Konkrét helyzethez kotott sorba

rendezési problémak megoldasa
kor mentén 1s

Konkrét  helyzethez kotott
kivalasztasi problémak
megoldasa a sorrend

figyelembevételével és anélkiil

Az Osszes eset Osszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak
hasznalata:  tdblazat, d4grajz,
szisztematikus felsorolas

Magyar nyelv és irodalom:

a lényeges és lényegtelen
megkiilonboztetése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— szamokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol;
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— véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi €s abrazolja konkrét esetekben;

— 1ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

— tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl all6 bizonyitasi gondolatsort megért és onalldéan dsszeallit;

— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyodzésére;

— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez sziikséges

modszereket;

Kulcsfogalma

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam,
racionalis szam; véges, végtelen szakaszos ¢és végtelen nem szakaszos tizedes

ki fogalmak tort,,minden”, ,,van olyan”,
Tematikai R
Orakeret
egység/ I1. Szamelmélet, algebra 381:326e l(:)ia

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Miveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerl esetekben.

A mindennapi ¢letben felmeriilé egyszerli ardnyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiuveletek racionalis szamokkal irasban.

A zérdjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités,
az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, tOrténés matematizalasa;
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott
szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld
szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek ¢és tobbszordseik,
tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds soran — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelosségvallalas
erOsitése.

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9+11 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Miveletek racionalis Primszamok, Osszetett szamok | Fizika, kémia; biologia-
szamkorben irasban €s kivalasztasa a természetes szamok | egészségtan; foldrajz:

szdmologéppel. Az eredmény | koziil
helyes és értelmes kerekitése.
Eredmények becslése,

ellendrzése.

szamitasos feladatok.
Osszetett szamok primtényezds
felbontasanak ismerete ¢s
alkalmazasa 1000-es szamkorben

Legnagyobb koz0s osztdé ¢és
legkisebb  kozds ~ tobbszords
meghatdrozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész  kitevéjli  hatvanyéanak
alkalmazasa: primtényez0s
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felbontas felirdsa hatvanyokkal,
mértékegységek atvaltasa,
szamrendszerek helyi értékeinek
felirasa

2. Aranyossag, szazalékszamitas

1143 ora

Ismeri az 1id6, a tomeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat
¢s az Urtartalom
szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések ¢&s
szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes és a
forditott aranyossagot konkrét
helyzetekben;

Felismeri ¢és megalkotja az
egyenes aranyossag
grafikonjat.

Egyenes ¢és forditott aranyossag
felismerése  és  alkalmazasa
konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag
grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotodo
szazalékszamitas: aremelés,
ledrazas, egyszerii kamat, keverési
feladatok  megoldasa, levegd
Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok,
szamlavezetési, megbizdsi ¢és
tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval  kapcsolatos
feladatok megoldéasa

Megtakaritasi és hitelfelvételi
lehetdségekkel kapcsolatos

egyszeri feladatok megoldasa

A forditott ardnyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése

Teriilet, térfogat, {rtartalom
szabvanymértékegységeinek
ismerete és atvaltasa.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok
felhasznélasa

feladatmegoldasokban.

Technika és tervezés:
miuszaki rajzok értelmezése.

3. Szoveges feladatok elokészitése

8+6 ora

Kiilonbozo szovegekhez
megfeleld modelleket készit.

Hétkoznapi problémak
matematikai tartalmanak
formalizalasa; betiik hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére

Egyszeri  betlis
Osszeadasa, kivonasa

kifejezések

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagt kifejezések szammal valo
szorzasa

Kéttag betiis kifejezés szammal
valo szorzasa

Két tagbol kozds szdmtényezd
kiemelése

Fizika: 6sszefliggések
megfogalmazasa, leirdsa a
matematika nyelvén.

Egyismeretlenes elséfoku
egyenlet megoldasa
lebontogatassal
4. Szoveges feladatok 10+6 éra
Kiilonb6z6 szovegekhez | Kiilonb6z6 szovegekhez | Magyar nyelv és irodalom:
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megfeleld modelleket készit. | megfeleld  modell — készitése | szOvegértés, szovegértelmezes.
(példélll szakaszos abrazolas, | A gondolatmenet tagolésa_
visszafel¢ gondolkodas, tablazat,
szabadkézi  vazlatrajz,  betis
kifejezések felirdsa)

Matematikabol, mas
tantargyakbol, gazdasagi
teriiletekr6l €és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellendérzés a szovegbe vald
visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét
érint0 feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak
megoldasa soran eléforduld
mennyiségek becslése

— A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a primszdm és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kozos tobbszordsét;

— pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszamolja;

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasdgi, pénziigyi ¢és mindennapi élethez kotddo
szdzalékszamitasi feladatokat megold;

— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és {lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint

— kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

— matematikabodl, mas tantargyakbdl és a mindennapi ¢életbdl vett egyszerii szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megoldésa soran eléforduldo mennyiségeknél becslést végez.

— egyszerl betiis kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;

— egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zos szamtényez6t kiemel;

— egyismeretlenes elsdfokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdzos 0szto,
legkisebb kozds tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték,
Kulcsfogalmak/ | négyzetszam, forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, Girtartalom

fogalmak szabvanymértékegységei, valtozo, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagu
kifejezés, kéttagh kifejezés, egynemt kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas,
mérlegelv, ellendrzés,

Tematikai L .. . Orakeret
egység/ II1. Fuggvények, az analizis elemei 6 6ra
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Fejlesztési cél \

Elozetes tudas

Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszert kapcsolatok abrazoldsa derékszogi
koordinata-rendszerben.

A tematikai |Fuggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése,
egység elemzése.
nevelési- Megoldas a matematikai modellen beliill. Matematikai modellek ismerete,
fejlesztési | alkalmazasanak mddja, korlatai (sorozatok, fliggvények, fliggvényabrazolas).
céljai
1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Felismeri az egyenes ¢és a|Konkrét megfeleltetések legalabb | Fizika, biologia; kémia;
forditott aranyossagot | egy  lehetséges  szabdlyanak | f6ldrajz:
konkrét helyzetekben,; megadasa figgvényekkel leirhato
Feli . . B . ... | folyamatok.
elismeri ¢és megalkotja az|Egyszerti grafikonok jellemzése:
egyenes aranyossag | novekedés-csokkenés,
grafikonjat. sz€lsoérték, tengelyekkel vald

metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetés létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak
grafikus dbrazolasa

Az egyenes ¢és a forditott
aranyossag felismerése konkrét

helyzetekben
Egyenes aranyossag
grafikonjanak  felismerése ¢és
megalkotasa

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrézolja;

— egyszeri grafikonokat jellemez.

Kulcsfogal
mak/ megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon
fogalmak
Tematikai Orakeret
egység/ IV. Geometria 30+4 6ra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsé ¢és kiilsd szogeinek Osszegére
vonatkoz6 ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii alakzatok tengelyes tiikkorképének
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megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tdvolsidga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolas. Merdleges ¢és parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Néhany nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazoldsa, adott pont koordinatdinak a
leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és tertiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodd egyszerli geometriai szamitasok elvégzésének
fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai ismereteket igénylé problémak
megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformacidkban
megmarado és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesség fejlesztése.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald Osszehajtasanak,
szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél:
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis csoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmiikodési készség, tolerancia.

1. Sikbeli alakzatok 12 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a négyszogek | Hairomszogek kiils6 szogeinek
tulajdonsagait: belsd és kiilsd | 0sszege
szogek Osszege, konvex ¢és NE 5 ek tulaidonsacainak
konkav kozti kiilonbség, 4tl6 | . o) o208 U ronsagaina
ismerete és alkalmazésa: belsd és
fogalma; R < .
kiilsé szogek Osszege, konvex €s
Ismeri a specidlis | konkav kozti kiilonbség, 4tlo
négyszogeket: trapéz, | fogalma
paralelogramma,  téglalap, A Alis né soek (trand
deltoid, rombusz, hurtrapéz, SPeCTs negySZOBe (rapc?z,
. " paralelogramma, téglalap, deltoid,
negyzet, rombusz, hurtrapéz, négyzet)
Ismeri a specialis négyszogek | felismerése  és  legfontosabb
legfontosabb tulajdonsagait, | tulajdonsagaik megallapitasa abra
ezek alapjan elkésziti a|alapjan; alkalmazasuk;
halmazabrajukat; halmazébra
A haromszogek és a specidlis | Hiromszogek, specialis
négyszogek  tulajdonsdgait | négyszogek keriiletének,
alkalmazza feladatok | teriiletének ~ kiszamitasa  abra
megoldasaban; alapjan 4tdarabolassal ¢s tanult
Meghatérozza héromszogek Osszefliggéssel; alkalmazasok
¢s  specidlis  négyszogek | Korrel kapcsolatos  fogalmak
keriiletét, teriiletét; ismerete
Ismeri a  kor  részeit;
kiilonbséget tesz egyenes,
félegyenes és szakasz kozott.
2. Transzformaciok, szerkesztések 10+4 éra
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Megszerkeszti alakzatok | Kozéppontos tiikkrozés ismerete és | Vizudlis kultura: miivészeti
tengelyes ¢és kozéppontos | alkalmazéasa alkotasok megfigyelése a tanult
tUkorkép ét’ Kézéppontosan szimmetrikus transzformaciok segitségével.
Geometriai ismereteinek | alakzatok felismerése a
felhaszndlasdval ~ pontosan|természetes ¢és  az  épitett
szerkeszt tobb adott | kornyezetben

feltételnek megfeleld abrat; Alakzatok kézéppontos

Ismer és hasznal dinamikus | tiikorképének megszerkesztése
geometriai szoftvereket,
tisztaban van alkalmazési
lehetdségeikkel.

Szerkesztéshez terv, eldzetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkussziod

Dinamikus geometriai szoftver
hasznalata

10 Térgeometria 8 ora

A kocka, a téglatest, a hasab | Kornyezetiink targyaiban a hasab, | Technika és tervezées:
¢s a halojat elkésziti; alaku testek felfedezése modellek készitése,

Testeket épit képek, nézetek, | Hasab tulajdonsdgainak ismerete tulajdonsagainak vizsgalata.

alaprajzok, hélok alapjan; ¢s alkalmazasa: hatarolé lapok
tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo

Torténelem:

torténelmi épiiletek latszati képe
¢s alaprajza kozotti
Osszefliggések megfigyelése.

Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasab kovetkez6
tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szdma, egymashoz|Testek ¢épitése képek, nézetek,
viszonyitott helyzete; | alaprajzok, halok alapjan Vizudlis kultiira: térbeli targyak
csucsok, élek szama; lapatlo, sikbeli megjelenitése.

- Testek halojanak készitése
testatlo;

Egyenes hasab alaka targyak
felszinének  és  térfogatanak
meghatarozdsa  meéréssel  ¢és
szamolassal

Egyenes hasab, téglatest,
kocka alaku targyak felszinét
és térfogatat méréssel
megadja, egyenes hasab
felszinét és térfogatat képlet
segitségével kiszamolja; a
képleteket megalapozd
Osszefiiggéseket érti;

A kocka, a téglatest, a hasab,
tulajdonsagait alkalmazza
feladatok megoldasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd €s kiilsé szogek Osszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

— ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

— ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsdgait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;

— aharomszogek €s a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolddsaban;

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kdzott.
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megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;

az (rtartalom

ismeri id6, a tomeg, a hosszisdg, a teriillet, a térfogat ¢&s

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

az

a kocka, a téglatest, a hasab halgjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a kovetkezo tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, ¢lek szama

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatdit méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozo

Osszefiiggéseket érti;

a kocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
Kulcsfogal |, R ) s SR W A n e
mak/ hu_rtrapez_, korvonal, korlap, kdzéppont, sugér, hur, &tmérd, szeld, érintd, korcikk,
szimmetria-kdzéppont, kdzéppontos szimmetria, hasab, alaplap, alapél, oldallap,
fogalmak . .
oldalél, testmagassag
Tema'[’lkal o o Orakeret
egység/ V. Statisztika, valosziniiség 12 éra
Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gylijtése, rendezése.

A tematikai | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
egység A valészinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési- Gazdasagi nevelés.
fejlesztési
céljai
1. Leiro statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ertelmezi a  tdblazatok | Adathalmazok, egyszerl | Testnevelés: teljesitmények
adatait, az adatoknak | diagramok, tablazatok adatainak | adatainak, mérkézések
megfeleld 4brazolasi modot | elemzése eredményeinek tablazatba
k1V%11a§;tJa, ¢s az dbrdt Adatok tablazatba rendezése, rendezése.
elkésziti; s 12 .
abrazolasa diagramon
Adatokat tablazatba r,en(,iez, Kiilonb6z6 tipustt  diagramok
diagramon abrazol . .
\ . . ... | megfeleltetése egymasnak
hagyoméanyos ¢és digitélis
eszkozokkel is; Adatok  gylijtése  tdblazatbol,
Kiilonboz6 tipust ifolv?s.ésa hagyomanyos ~vagy
) igitalis  forrasbol  szarmazo
diagramokat megfeleltet | ;. .
snak: diagramr6l megadott szempont
cgymasnak; szerint
Megadott Sf,z.em.po,nt ,Sze”,nt Adatok rendszerezése,
adatokat gytijt ki tablazatbol, |, .. . ,
, kovetkeztetések megfogalmazasa
olvas le hagyomanyos vagy '
digitalis forrasbol szarmazé | Konkreét —adatsor leggyakoribb
diagramrol, majd | adatanak (modusz) megtalalasa,
rendszerezés utan gyakorlati alkalmazasa
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kovetkeztetéseket fogalmaz
meg,

Konkrét  adatsor  esetén
atlagot szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot
(moddusz), a kozépsé adatot
(median), és ezeket
0sszehasonlitja.

Rendezhet6 adatsor  kozépsod
adatanak (median) megallapitasa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag,
leggyakoribb adat (modusz),
kozépsod adat (medién)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

2. Valészinliség szamitas

6 ora

Valoészintiségi kisérletek.
Valoszinliség eldzetes
becslése, szemléletes
fogalma.

Valoészintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma.
Matematikatorténet:
érdekességek a valoszintiség-
szamitas fejlodésérol.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerii gytjtése,
rendezése és abrazolasa
digitélisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében
stratégia kdvetése

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a
,biztos” ¢és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések

megfogalmazasanal
A gyakorisdg  és  relativ
gyakorisag ismerete és

alkalmazasa a kisérletezés soran.

— A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti,

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;
kiilonbozd tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytlijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrdsbol szarmazoé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gytjti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

valdsziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”,
a ,,biztos” €s a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalm | oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag,
ak/ fogalmak | relativ gyakorisag

A tovabbhaladas feltételei a 7. osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek
Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
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Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadésa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, értheté kozlésének képessége, szovegek
értelmezése egyszerlibb esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az sszes eset szisztematikus 6sszeszamlalasaval.
Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre
vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése.,
helyes ¢és értelmes kerekitése.

Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott aranyossag.

A széazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult Osszefliggések alkalmazésa
feladatmegoldés soran.

A legnagyobb koz0s osztd kivalasztdsa az Osszes osztobol, a legkisebb pozitiv kozos
tobbszords kivalasztisa a tobbszordsok koziil.

Primszam, 0sszetett szam. Primtényezds felbontas.

Egyszerti algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas. Tobbtagu kifejezés
szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek €és egyenldtlenségek. A matematikabol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerl szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés.
A megoldés dbrazoldsa szdmegyenesen.

A betlikifejezések ¢és az azokkal végzett miiveletek alkalmazdsa matematikai,
természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerii hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linedris kapcsolatokrol tanultak
alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol
adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozo
tipusu grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jO abrak készitése, pontos szerkesztések
veégzeése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek, négyszogek belsd és
kiils6 szogeinek 0sszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa
a feladatok megoldéaséaban.

Tengelyes és kdzéppontos tiikkdrkép, szerkesztése.

Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.
A tanult testek (haromszog ¢és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban el6forduld testek térfogatanak,
Urtartalmanak kiszamitésa.

Valoszintliség, statisztika

Valoszintiségi  kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok
kiszamitasa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalménak értése, a biztos és a lehetetlen
esemény felismerése.

Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szamitdsokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi teriiletének,
eredményének megnevezése.
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NYOLCADIK EVFOLYAM

Tematikai egység cime sﬁ:'rilez’)’:;n
I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika,
. . . 14+2
kombinatorika, grafok
1. Halmazok, szamhalmazok 6
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 8+2
I1. Szamtan, algebra 40+24
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9+10
2. Aranyossag, szazalékszamitas 11+2
3. Széveges feladatok elokészitése 8+6
4. Szoveges feladatok 12+6
I1I. Fiiggvények, az analizis elemei 6+2
1. A fiiggvények fogalmanak elékészitése 6+2
IV. Geometria 30+2
1. Sikbeli alakzatok 8
2. Transzformaciok, szerkesztések 10+2
3. Térgeometria 12
V. Statisztika, valosziniiség 12
1. Leiro statisztika 6
2. Val6szinliség szamitas 6
Ismétlés, szamonkérés: Szabad Orakeret 6+6
Osszesen: 108
Szabadon tervezheto orakeret terhére évfolyamonként heti 1 — 1 ora plusz 36
Osszesen: 144
Temat,| k/al I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
BYSe8 logika, kombinatorika, grafok 14+2 o6ra
Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges
halmaz kzos része.

Egyszerli,  matematikailag is  értelmezhetd  hétkdznapi  szituiciok
megfogalmazasa szoban és irdsban. Allitisok igazsaganak eldontése. Igaz és
hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznélata. Definicio megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 0nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegli
hasznélata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkeészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos
hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli érvelés,
szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Fogalmak egyméshoz val6 viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok hasznélatanak fejlesztése.

A bizonyitds, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturdlt vitatkozas
gyakoroltatésa.

1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Elemeket halmazba rendez|Halmazokba  rendezés  tobb
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tobb szempont alapjan;

Részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és abrazol;

Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredményeket
szamegyenesen abrazol;

Véges halmaz  kiegészitd
halmazat  (komplementerét),
véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését
(unidjat) képezi és abrazolja
konkrét esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat,
tud példat végtelen nem
szakaszos tizedes tortre.

szempont szerint

Halmazabra készitése
Szamok, szamhalmazok,
halmazmiiveleti eredmények

szemléltetése szdmegyenesen

Részhalmazok felismerése és
abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd
halmazéanak

(komplementerének), véges
halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa

abrazolas segitségével konkrét
esetekben

Természetes  szamok, egész
szamok, racionalis  szamok
halmazanak ismerete,
halmazéabrajuk elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

2. Matematikai logika, kombi

natorika, grafok

8+2 ora

Igaz ¢és hamis allitdsokat
fogalmaz meg;

Tanult mintak alapjan néhany
Iépésbél  4allo  bizonyitasi
gondolatsort megert és
Onalloan Osszeallit;

A logikus érvelésben a
matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen  alkalmazza
tarsai meggy0zésére;

Osszeszamlalasi feladatok
megolddsa soran alkalmazza
az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

Konkrét szituaciokat
szemléltet grafok segitségével.

Igaz  és  hamis  allitadsok
felismerése, 6nallo
megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerti, a
korosztdly =~ szamara  érthetd
szakkifejezéseinek ismerete €s
hasznélata

Egyszerli stratégiai ¢€s logikai
jatékok
Konkrét helyzethez kotott sorba

rendezési problémak megoldasa
kor mentén 1s

Konkrét  helyzethez kotott
kivalasztasi problémak
megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil

Az Osszes eset Osszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak
hasznalata:  tdblazat, d4grajz,
szisztematikus felsorolas.

Grafok  alkalmazasa  konkrét
szituaciok szemléltetésére.

Magyar nyelv és irodalom:

a lényeges és lényegtelen
megkiilonboztetése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
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részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintak alapjan néhany 1€pésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és Onalldan
Osszeallit;

a logikus ¢érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozésere;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa sordn alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez sziikséges

modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

Kulcsfogalma

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam,
racionalis szam; véges, végtelen szakaszos ¢és végtelen nem szakaszos tizedes

ki fogalmak tort, ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle.
Tematikal .
Orakeret
egység/ I1. Szamelmélet, algebra 40?2 4e(1,:a

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Racionalis szamkoOr. Szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Miveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi ¢életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok megoldéasa
kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiuveletek racionalis szamokkal irasban.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités,
az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldésa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositdsa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa;
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott
szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek
megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és tobbszordseik,
tortrészeik képzeletben valod felidézése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds soran — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelosségvallalas
erositése.

1. Sziamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9+10 éra

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ismeri a primszam és az|Primszamok, Osszetett szamok | Fizika, kémia, bioldgia,
Osszetett szam fogalmakat; el | kivalasztasa a termeszetes szamok | f51drajz:
tudja  késziteni

szamok primienyezos | ¢ o, otett szamok primtényezés
felbontasat 1000-es . . ,

smkbrben: felbontasanak ismerete és
Szamxorben, alkalmazasa 1000-es szamkorben
Meghatarozza természetes

Osszetett | kozill szamitasos feladatok.
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szamok legnagyobb  kozos
osztojat ¢és legkisebb kozos
tobbszordsét;

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész  kitevojii  hatvanyat
kiszamolja;

Négyzetszamok négyzetgyokeét
meghatarozza.

Ismeri a Pitagorasz-tételt és
alkalmazza szamitasi
feladatokban.

Legnagyobb koz0s osztdé és
legkisebb  k6z0s  tObbszoros
meghatdrozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész  kitevojii  hatvanyénak
alkalmazasa: primtényez0s
felbontas felirdsa hatvanyokkal,
mértékegységek atvaltasa,
szamrendszerek helyi értékeinek
felirasa

Négyzetszamok négyzetgyokének
kiszamolasa

2. Aranyossag, szazalékszamitas

1142 ora

Ismeri az 1id6, a tomeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat
és az trtartalom
szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések ¢&s
szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢és a
forditott ardnyossagot konkrét
helyzetekben;

Felismeri ¢s megalkotja az
egyenes aranyossag
grafikonjat.

Egyenes ¢és forditott aranyossag
felismerése  és  alkalmazasa
konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag
grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotdédo
szazalékszamitas: aremelés,
learazés, egyszerii kamat, keverési
feladatok  megoldasa, levegd
Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok,
szamlavezetési, megbizdsi ¢és
tranzakcios dijak)
Osszehasonlitasaval  kapcsolatos
feladatok megoldasa

Megtakaritasi és hitelfelvételi
lehetdségekkel kapcsolatos

egyszerl feladatok megoldasa

A forditott aranyossag €s a mérés
kapcsolatanak felismerése

Teriilet, térfogat, {Urtartalom
szabvanymértékegységeinek
ismerete és atvaltasa.

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegerteés,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok
felhasznalasa

feladatmegoldasokban.

Technika és tervezés:
miiszaki rajzok értelmezése.

3. Szoveges feladatok elokészitése

8+6 ora

Kiilonbozo szovegekhez
megfeleld modelleket készit.

Egyszerli betlis kifejezésekkel
Osszeadast, kivonast végez, és
helyettesitési értéket szamol;

Egy- vagy kéttagu betis
kifejezést szammal szoroz, két

tagb6l kozds szamtényezot
kiemel;
Egyismeretlenes elséfoku

egyenletet lebontogatissal és

Hétkoznapi problémak
matematikai tartalmanak
formalizalasa; betiik hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére

Egyszeri  betlis
Osszeadasa, kivonasa

kifejezések

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal vald
Szorzasa

Kéttagu betiis kifejezés szammal

Fizika: 6sszefliggések
megfogalmazésa, leirdsa a
matematika nyelvén.
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mérlegelvvel megold.

valo szorzasa

Két tagbol kozOs szdmtényezd
kiemelése

Egyismeretlenes elséfoku

egyenlet megoldasa

lebontogatassal
4. Szoveges feladatok 12+6 ora
Kiilonboz6 szovegekhez | Kiilonb6zo szovegekhez | Magyar nyelv és irodalom:
megfeleld modelleket készit. | megfeleldé  modell  készitése | szovegértés,
Matematikabol, mas (példaul szakaszos abrazolas, szovegértelmezés.

tantargyakbol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat  kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;

Gazdasagi, pénziigyi témaju
egyszeri szoveges feladatokat

visszafelé¢ gondolkodas, tablazat,
szabadkézi  vazlatrajz,  betls
kifejezések felirasa)

Matematikabol,
tantargyakbol, gazdasagi
teriiletekr6l és a mindennapi

mas

A gondolatmenet tagolasa.

kovetkeztetéssel
egyenlettel megold;

Gyakorlati problémak Y . i
. , " . |Ellenérzés a szdvegbe vald
megoldasa soran el6forduld | e
. . ... | visszahelyettesitéssel
mennyiségeknél becslést
végez. Pénziigyi tudatossag teriiletét

¢letbdl vett egyszerli szdveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

vagy

érintd feladatok megoldasa

Gyakorlati probléméak megoldasa
soran eléforduld mennyiségek
becslése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam ¢és az Osszetett szdm fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szdmok
primtényez0ds felbontasat 1000-es szamkdrben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztojat €s legkisebb kzos tobbszordsét;
pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszamolja;

négyzetszdmok négyzetgyokét meghatarozza.

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat ¢és az {rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

felismeri az egyenes ¢s a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi ¢és mindennapi élethez kotddod

szézalékszamitasi feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat €és trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint
kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
matematikdbol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;
gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.
egyszerl betls kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szadmol;
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egy- vagy kéttagt betls kifejezést szammal szoroz, két tagbol kozos szamtényezot kiemel;
egyismeretlenes elsdfoku egyenletet lebontogatassal €¢s mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

primszam, dsszetett szam, primtényez0ds felbontas, legnagyobb kdzos 0szto,
legkisebb kozos tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo, hatvanyérték,
négyzetszam négyzetszamok négyzetgyoke, forditott aranyossag, szazalék,
teriilet, térfogat, lirtartalom szabvanymértékegységei, valtozo, egylitthato,
helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellenérzés

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I11. Fiiggvények, az analizis elemei

6+2 ora

Orakeret

Elozetes tudas

Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa
derékszogli koordinata-rendszerben.
o , | Fiiggvényszemlélet  fejlesztése.  Grafikonok, tdblazatok  adatainak
A tematikai egység | , f .
P , o | értelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési

céljai

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete,
alkalmazasadnak modja, korlatai (sorozatok, fiig

vények, fliggvényabrazolas).

1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése

6+2 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Felismeri az egyenes ¢s a forditott
aranyossagot konkrét
helyzetekben;

Felismeri ¢és megalkotja az
egyenes aranyossag grafikonjat.

Matematikabol, mas
tantargyakbol és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szdveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

Gazdasagi, pénziigyi témaju
egyszerli szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gyakorlati problémak megoldasa
soran eléforduld mennyiségeknél
becslést végez.

Konkrét megfeleltetések legalabb
egy lehetséges  szabalyanak
megadasa

Egyszerli grafikonok jellemzése:
novekedés-csokkenés,
sz€lséértek, tengelyekkel
metszéspont

valo

Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetés létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak
grafikus dbrazolasa
Az egyenes ¢és a forditott

aranyossag felismerése konkrét
helyzetekben

Egyenes aranyossag
grafikonjanak  felismerése ¢és
megalkotésa.

Fizika; biologia; kémia,
foldrajz:

fiiggvényekkel leirhato
folyamatok.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

egyszerl grafikonokat jellemez.

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

Kulcsfogalmak/
fogalmak

megfeleltetés; egyenes €s forditott aranyossag; grafikon
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1V. Geometria 3042 éra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid). Kor ¢és részei. Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsd ¢és kiilsé szogeinek Osszegére
vonatkoz6 ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.
Tengelyesen  szimmetrikus
tilkorképének megszerkesztése.
Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsdga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolas. Merbleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Néhany nevezetes szog szerkesztése. Szerkesztési eszk6zok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a
leolvasésa.

A téglalap és a deltoid keriiletének ¢és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének ¢€s térfogatanak a kiszamitasa.

alakzatok. Egyszerli alakzatok tengelyes

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodé egyszerii geometriai szamitasok elvégzésének
fejlesztése. A gyakorlatban eléforduld geometriai ismereteket igényld problémak
megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus  helyzetek,  képek, targyak ~ megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmaradé és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, miivészeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben  torténd  mozgatds:  atdarabolds  elképzelése,
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél:
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis csoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmiitkodési készség, tolerancia.

testhalo

1. Sikbeli alakzatok 8 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a négyszogek | Hairomszogek kiilsé szogeinek
tulajdonsagait: belsd és kiilsd | 6sszege
szogek = Osszege, konvex & Négyszogek tulajdonsagainak

konkav kozti kiilonbség, atlo
fogalma;

Ismeri a specialis
négyszogeket: trapéz,
paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

Ismeri a specialis négyszogek
legfontosabb  tulajdonsagait,
ezek alapjan  elkésziti a
halmazabrajukat;

A haromszogek és a specialis
négyszogek tulajdonsagait
alkalmazza feladatok

ismerete €s alkalmazasa: bels6 és
kiilsé szogek Osszege, konvex és
konkav kozti kiilonbség, atlo
fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, téglalap, deltoid,
rombusz, hurtrapéz, négyzet)
felismerése  és  legfontosabb
tulajdonsagaik megallapitdsa dbra

alapjan; alkalmazasuk;
halmazabra

Haromszogek, specialis
négyszogek keriiletének,
teriiletének  kiszamitdsa  dbra
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megoldasaban,;

Meghatarozza haromszogek ¢€s
specialis négyszogek keriiletét,
teriletét;

alapjan atdaraboléassal ¢s tanult
Osszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel  ismerete  és
alkalmazasa

Korrel kapcsolatos — fogalmak
iSmerete

2. Transzformaciok, szerkesztések

10+2 ora

Megszerkeszti alakzatok
tengelyes és  kozéppontos
tilkorképét;

Geometriai ismereteinek
felhasznalasaval pontosan

szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

Felismeri a kicsinyitést és a
nagyitast hétkoznapi
helyzetekben;

Ismer és hasznal dinamikus

geometriai szoftvereket,
tisztaban  van  alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Kozéppontos tiikrozés ismerete és
alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok felismerése a
természetes €s az  épitett
kornyezetben

Alakzatok kozéppontos

tilkorképének megszerkesztése
Szerkesztéshez terv, elézetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkussziod

Kicsinyités és nagyitas
felismerése hétkoznapi
helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver

haszn4alata.

Technika és tervezes:
miiszaki rajz készitése.

Foldrajz.
szélességi korok és
hosszusagi fokok.

3. Térgeometria

12 ora

A kocka, a téglatest, a hasab és
a gula halojat elkésziti,
Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasdb és a gula kovetkezd
tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csticsok,
¢élek szama; lapatlo, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka
alakti targyak felszinét ¢és
térfogatdit méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét ¢és
térfogatat képlet segitségével

kiszamolja; a  képleteket
megalapoz6  Osszefiiggéseket
érti;

Ismeri a gdmb tulajdonsagait;

A kocka, a téglatest, a hasab, a
gula, a gomb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
a gula és a gomb alaku testek
felfedezése

Hasab ¢és gula tulajdonsagainak
ismerete és alkalmazésa: hatarolo
lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; cstcsok,
¢lek szdma; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan

Testek haldjanak készitése

A gomb tanult testektdl eltérd
tulajdonsagai

A gémb mint a Fold modellje:
hosszisagi  kordk, szélességi
korok tulajdonséagai, sikmetszetek

Egyenes hasdb alakt targyak
felszinének  és  térfogatanak
meghatdrozdsa  méréssel  és
szamolassal

Technika és tervezés:
modellek készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata.

Torténelem:

torténelmi épiiletek latszati
képe és alaprajza kozotti
Osszefliggések megfigyelése.

Vizualis kultura: térbeli
targyak sikbeli megjelenitése.
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megoldasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonségait: belso és kiilsé szogek dsszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsédgait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek ¢és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldéasaban;

meghatarozza haromszogek €s specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiillonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

megszerkeszti alakzatok tengelyes €s kdozéppontos tiikkorképét;

geometriai ismereteinek felhaszndldsdval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismeri az id6, a tOmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat ¢és az {rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szdmitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halgjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezo tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét ¢és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket
megalapozo6 dsszefiiggéseket érti;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gdomb tulajdonséagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Kulcsfogalm | hartrapéz, koérvonal, korlap, kozéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd, korcikk,
ak/ fogalmak | szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas, hasab, gula,

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,

gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag.

Tematikai o o Orakeret
egység/ V. Statisztika, valésziniiség 12 éra
Fejlesztési cél

Elozetes tudas |Néhany szam szamtani kozepének kiszdmitasa.

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

Valosziniiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gylijtése, rendezése.

A tematikai | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
egység nevelési- | A valosziniiségi gondolkodas fejlesztése.
fejlesztési céljai | Gazdasagi nevelés.

1.

Leiro statisztika 6 ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, | Adathalmazok, egyszerll | Testnevelés: teljesitmények

az

abrazolasi modot kivalasztja, | elemzése eredményeinek tablazatba

adatoknak ~ megfeleld | diagramok, tablazatok adatainak | adatainak, mérkézések

rendezése.
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¢s az abrat elkésziti;

Adatokat tablazatba rendez,
diagramon abrazol
hagyomanyos ¢és  digitalis
eszkozokkel is;

Kiilonb6z6 tipust diagramokat
megfeleltet egymasnak;

Megadott szempont szerint
adatokat gylijt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo
diagramrol, majd rendszerezés
utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot
szédmol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (méddusz),
a kozépsod adatot (median), és
ezeket 6sszehasonlitja.

Adatok tablazatba rendezése,
abrazoléasa diagramon

Kiilonboz6  tipust  diagramok
megfeleltetése egymasnak

Adatok  gyljtése  tablazatbol,
leolvasdsa hagyomanyos vagy
digitalis  forrasbol  szdrmazd
diagramr6él megadott szempont
szerint

Adatok rendszerezése,
kovetkeztetések megfogalmazéasa

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatdnak (modusz) megtalélésa,
gyakorlati alkalmazasa

Rendezhet6 adatsor  kozépsod
adatanak (medidn) megéllapitésa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén datlag,
leggyakoribb adat (modusz),
kozépsod adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

2. Valoszinliség szamitas

6 ora

Valészintiségi kisérletek.
Valoszinliség eldzetes
becslése, szemléletes fogalma.
Valoszintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valosziniiség-
szamitas fejlodésérol.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerii gyujtése,
rendezése és abrazolasa
digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében
stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a
,biztos” ¢€s a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisdg  és  relativ
gyakorisag ismerete és
alkalmazasa a kisérletezés soran

— A témakor tanuliasa eredményeként a tanulo:

— értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrdzolasi modot kivalasztja, és az

abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkozokkel is;

— kiilonbozd tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gyljt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramroél, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz

meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.
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— valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gyjti,
rendezi ¢s abrazolja digitalisan is;

— valoszintiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”,
a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalma | oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag,
k/ fogalmak | relativ gyakorisag

A tovabbhaladas feltételei a 8. osztaly végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, értheté kozlésének képessége, szovegek értelmezése
egyszeriibb esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az sszes eset szisztematikus 6sszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szdmolasi ismeretek a raciondlis szdmkorben. A miiveleti sorrendre, zardjelezésre
vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes alkalmazéasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és
értelmes kerekitése.

Meérés, mértékegység haszndlata, atvaltas. Egyenes ardnyossag, forditott ardnyossag.

A szadzalékszamitds alapfogalmainak ismerete, a tanult Osszefiiggések alkalmazésa
feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kdzos 0sztd kivalasztasa az dsszes 0sztobol, a legkisebb pozitiv kdzods tobbszoros
kivélasztasa a tobbszordsok koziil.

Primszam, dsszetett szam. Primtényezds felbontés.

Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonds. Tobbtagl kifejezés
szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgydkvondas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek €s egyenlOtlenségek. A matematikédbol €s a mindennapi

¢letbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldéasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A
megoldas dbrazolasa szamegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai,
természettudomanyos és hétkdznapi feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerti hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak alkalmazasa
természettudomanyos feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol adatokat
leolvasasa. Téablazatok adatainak kiolvasésa, értelmezése, dbrazolasa kiilonbozd tipusu grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos szerkesztések végzése.
A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek, négyszogek belso és kiilsd
szogeinek 0sszege, nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazésa a feladatok
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megoldasaban.

Tengelyes ¢s kozéppontos tiikkdrkép, eltolt alakzat képének szerkesztése. Kicsinyités €s nagyitas
felismerése hétkdznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

Héaromszogek, specialis négyszogek €s a kor keriiletének, teriiletének szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger) térfogatképleteinek
ismeretében a mindennapjainkban eléfordulo testek térfogatanak, tirtartalmanak kiszamitasa.

Valoszintiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gyakorisagok kiszamitasa.
Konkrét feladatokban az esély, illetve valosziniiség fogalménak értése, a biztos és a lehetetlen
esemény felismerése.

Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitdsokban.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatdsi teriiletének,
eredményének megnevezése.
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KILENCEDIK-TIZENKETTEDIK EVFOLYAM

A kozépfoku képzés sordn a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb feladat
a tanul6 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9. évfolyamtol
kezdve a spiralis felépitésnek megfeleloen — a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett
készségekre, képességekre €s ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban épiil fel a
matematika belsd strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Jol megvalasztott problémak targyalasa soran valik a tanulok szamara is sziikségessé az 0j fogalmak
bevezetése ¢és pontos definidlasa. Tandri irdnyitassal a tételek, altaldnos Osszefiiggések is
felfedeztethetok a tanulokkal. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizald és modellalkoto
képessége. A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitas nélkill is gyarapitja a
matematikai eszkdztarat. Néhany tétel bizonyitdsa azonban elengedhetetlen része a matematika
tanitdsdnak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathaté6 meg a matematika logikus és kovetkezetes
felépitése. Az 1 fogalmak megalkotésa, az 0sszefiiggések, stratégiak felfedezése és az ismereteknek
feladatok, probléméak megoldésa sordn torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget,
a meglévo ismeretek mobilizalasanak képességét, valamint a problémamegold6é gondolkodas eltérd
tipusainak adekvat hasznalatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanulé meg tudja
allapitani adott allitas, tétel érvényességi és alkalmazasi korét, megallapitasai, allitasai mellett
logikusan tud érvelni. A matematika tanuldsanak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a tanuld
mérlegeld gondolkodésa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetdve tevd készségek és
képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az
algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodés rugalmassagat

Az iskolai matematikatanitas célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarél mint
tudasrendszerrdl és mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol. A
matematika tanulasa érzelmi és motivacios vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a személyiséget,
fejleszti az 6ndllo rendszerezett gondolkodast, és alkalmazasra képes tudast hoz létre. A matematikai
gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodas altalanos kulturdjanak kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonb6z0 arculatainak bemutatisa. A matematika:

kulturalis 6rokség; gondolkoddsmod; alkotd tevékenység; a gondolkodds 6romének forrasa; a
mintdkban, struktirdkban tapasztalhaté rend és esztétikum megjelenitdje; 6nalldé tudomany; mas
tudomanyok segitdje; a mindennapi €let része ¢€s a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése sordn alapvetd cél, hogy mind inkabb ki tudjak
valasztani és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd modelleket,
gondolkodasmodokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai logikai, axiomatikus,
valdszinliségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani,
statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkoto
tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi korének ¢és  gyakorlati
alkalmazhatdsaganak eldontését segitd képességek fejlesztése. Egyarant Iényeges a reproduktiv €s a
problémamegoldo, valamint az alkoté gondolkoddsmdod megismerése, elsajatitasa, mikézben nem
szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl.
aritmetikai, algebrai miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a
matematika szerepének megértésére a természet- €s tarsadalomtudoményokban, a human kultara
szamos agaban. Segit kialakitani a megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak
igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi kultiraban betoltott
szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzékét.

A tanulési folyamat sordn fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsd struktardjat
(fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a tanulok absztrakcios
¢s szintetizalo képességét. Az 1) fogalmak alkotasa, az Osszefiiggések felfedezése €s az ismeretek
feladatokban vald alkalmazésa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6ndllo gondolatok
megfogalmazasat, a felmeriilt problémik megfeleld Onbizalommal torténd megkdzelitését,
megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtaldldsa és
megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti.
A folyamat végén a tanulok eljutnak az 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.
A miveltségi teriilet a kiilonb6z6 témakdrok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a
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matematika és a matematikai gondolkodés vilagat. A fogalmak, Osszefiiggések érlelése és a
matematikai gondolkodasmod kialakitdsa egyre emelkedd szintli spirdlis felépitést indokol — az
életkori, egyéni fejlddési és érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolddd ismereteknek, a fejlédd
absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetdvé teszi a lassabban haladokkal
valo6 foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudds birtokdban a tanulok hatékonyan
tudjak hasznalni a megszerzett kompetenciakat az élet kiilonb6zd teriiletein. A matematika a maga
hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az informatika, a
technikai, a human miuveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyaganak
tanulméanyozéasdhoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirdsdhoz és kezeléséhez. Ezért a
tanuloknak rendelkezniliik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni tudjak
matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket véaltozatos
terileteken hasznalhatjuk Az adatok, tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban
segitheti a mindennapokban, és kiilonosen a média kozleményeiben valo redlis tdjékozdodasban.
Mindehhez elengedhetetlen egyszerii matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol
megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes
alkalmazasat irdsban €s szoban egyarant.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az 5. osztaly
bevezetésében leirtak szerint fejleszti.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak (kiegészités):

A tanul6 mérlegeld gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran kapott

eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik.

A tanuldk rendszeresen oldjanak meg 6nalldan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitési, tanulasi
folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanulo képessé valhat a pontos, kitarto, fegyelmezett
munkdra. Kialakul benniik az Onellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet tisztelete.
Mindezek érdekében is a tanitds folyamdban torekedni kell a tanulok pozitiv motivaltsdganak
biztositasara, onallosaguk fejlesztésére. A matematikatanitas, -tanulds folyamatdban egyre nagyobb
szerepet kaphat az 6nallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az ajanlott, illetve az 6nalldan
megkeresett, nyomtatott és internetes szakirodalom altal. A matematika lehetdségekhez igazodva
tamogatni tudja az elektronikus eszk6zok (zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator),
Internet, oktatdprogramok stb. célszerli felhasznéldsat, ezzel hozzédjarul a digitalis kompetencia
fejlédéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkdban vald feldolgozasa, a feladatmegoldasok
megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a kommunikécios képesség fejlesztésének, a redlis
onértékelés kialakulasanak fontos tertiletei.

A tanul6 tarsaival kdzdsen tervez €s hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kozds
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai, mind
a sajat vélemeényét.

Ugyancsak nagy gondot kell forditani a kommunikécio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és
irasban kozolt gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok kozlésére), az érveken
alapulo vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasdsa, tankonyvek, lexikonok
hasznalata, szovegekbdl a 1ényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas a felséfoku tanuldst is
segiti.

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen eldnyodket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jartas a problémamegolddsban. A matematikatanitdsnak kiemelt
szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitasaban. Eletkortol fiiggd szinten,
rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat
keressiik. Szanjunk kiemelt szerepet azoknak az optimumproblémaknak, amelyek gazdasagi
kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd eredmény, bevétel
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maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat:
bevétel, kiadas, haszon, k6lcs6n, kamat, értékcsokkenés, -ndvekedés, torlesztés, futamido stb. Ezek
a feladatok erdsitik a tanulokban azt a tudatot, hogy matematikabdl valoban hasznos ismereteket
tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazisa a mindennapi élet szerves része. Az ¢életkor
elérehaladtaval egyre tobb példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a matematika.
Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket alkalmaznak az alapvetéen
matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznalé szakmak (pl. informatikus,
mérndk, kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositdsi szakember, ill. pl. vegyész, grafikus,
szociologus stb.), ezzel is segitve a tanulok palyavalasztasat.

A matematikdhoz val6 pozitiv hozzaéllast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok és a
matematikahoz kapcsolddo érdekes problémak és feladvanyok.

Minden ¢életkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nem csak az egyéni igények figyelembevételét
jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag vezérli a tananyag €s a targyalasmod megvalasztasat, mas
esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas sziikséges. Egy adott osztaly
matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetésége igényli, hogy a tananyag
megvalasztdsaban a tanuloi érdeklodés és a palyaorientacid is szerepet kapjon. A matematikat
alkalmaz6 palydk felé vonzodd tanuldk gondolkodtatd, kreativitast igényld versenyfeladatokkal
motivalhatok, a human teriileten tovabbtanulni szandékozok szamara érdekesebb a matematika
kultartorténeti  szerepének kidomboritdsa, mdésoknak a kozépiskolai matematika gyakorlati
alkalmazhatosadga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és az elektronikus
eszk6zok haszndlatanak lehetdsége segithetik az esélyegyenldség megvaldsuldsat.

KILENCEDIK EVFOLYAM

A 9. évfolyamon fontos cél az alapképességek tovabbfejlesztése. El kell érni, hogy a szemléletes
fogalmak tobbsége definialasra keriiljon, azok tartalma tudatosuljon. A tételek kimondasakor a
sziikséges ¢€s elégséges feltételek megkiilonboztetése torténjen meg.

Masik fontos cél a kommunikacios készség tovabbfejlesztése irasban €s szdban egyarant. A
fejlesztésnek ki kell térnie arra, hogy a tanulé masok széban vagy irasban kozvetitett gondolatait
megértse, sajat gondolatait megfeleléen kozvetitse. Mindezeket egyszerre fejleszthetjik és
értekelhetjiik a tankonyvi/feladatgylijteményi szovegek értésével, az oOrai vitdkban vald
érveléskészség, vitakészség fejlesztésével, a feladatmegoldasok soran a szobeli valaszok,
magyarazatok igénylésével. A matematikadrakon, a feladatmegoldasokban megfeleld pontossaggal
hasznaltassuk az anyanyelvet, illetve a szaknyelvet, s fokozatosan bdvitsiik a jel6lésrendszert.
Fontos, hogy a tanuldk érezzék sziikségét, hogy a feladatmegoldasok helyességét ellendrizzek, illetve
amelyik feladatban az lehetséges, a varhaté eredményt elére megbecsiiljék. A gyakorlati
szdmitasoknal is elkeriilhetetlen kerekités alkalmazasaval el kell érniink, hogy a tanulok reélis
eredményeket fogadjanak el. Folyamatosan fejleszteniink kell a verbalis kommunikéacié mellett az
igényes grafikus kommunikacié kialakitasat is, megértetve a tanuldkkal, hogy a jo gondolatok,
megoldasok semmit sem €rnek, ha azt nem tudjak valamilyen modon helyesen kinyilvanitani.

A matematika elemi fogalmait, Osszefliggéseit mas tantargyakban és a mindennapi életben is
alkalmazzuk, éppen ezért nagy hangsulyt kell fektetni az egyszerii, kozérthetd, frappans alkalmazasok
megvalasztasara, mert ezzel a matematika hasznossagat mutatjuk meg.

Kiemelt fontossagu, hogy a mar biztos szamfogalomra épitve eljussunk a valds szam fogalméhoz,
beleértve a racionalis és az irracionalis szdmok fogalméanak megértését. A szdmitasok elvégzéséhez
hasznaltassuk a szamoldgépet, tudatositsuk az eszkoz eldnyeit és korlatait. A miveletek sorat boviteni
kell.

Folyamatosan nagy hangsulyt kell fektetniink a szovegértd képesség fejlesztésére, az algoritmikus
gondolkodés erdsitésére a szoveg alapjdn matematikai modellek készitésére. A kombinatorikus
feladatok, a geometriai transzformaciok, a megismert sikidomok tulajdonsagaiban val6 tajékozodas,
a valos szdmok halmazanak megértése fejleszti a rendszerezd képességet.

A geometria eszkozeinek felhasznalasaval fejleszteniink kell a tanuldk sikban valé tajékozodasat, a
9. évfolyamon erre leginkabb a geometriai transzformaciok értése és alkalmazéasa ad lehetdséget.
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Fontos feladat a tervezés, a konstrukcids, analizaldo képesség, valamint a diszkusszids igény
kialakitasa.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése a hozzarendelések szabalyként vald értelmezésével, valamint a
fliggvénykapcsolatokhoz a megfelelé modell megkeresésével lehetséges. A transzformacidk mint
fiiggvények értelmezése, a matematika kiilonbozd teriiletei kozotti kapcsolatok keresésére ad
alkalmat.

Nagyon fontos cél a 9. évfolyamon is a sejtések megfogalmazasa, 01j 0sszefliggések felfedezése, a
bizonyitasi igény kialakitasa, egyes tételek konkrét bizonyitasa is.

A matematika irdnti érdeklddés erdsithetd az elemi szamelmélet alapvetd problémadival és a
matematikatorténeti vonatkozasaival.

KILENCEDIK EVFOLYAM
ANGOL NYELVI/ TESTNEVELES TAGOZAT

Ez a matematika tanterv mindazon tanuldéknak szol, akik a 9. osztadlyban angol nyelvi vagy sport
tagozati képzésre jelentkeztek intézményiinkbe. Ezek tanulok tobbnyire human beallitottsaguak,
szamukra a matematika kevésbé elvont, mindennapokban alkalmazhato teriileteit kell erdsitentink.
Nagyobb hangsulyt fektetve a gyakorlatra, a tételek bizonyitdsaindl megelégedve a szemléletes
megértéssel.

oraszam
Tematikai egység cime angol nyelvi/testnevelés
tagozat heti 3 6ra
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek )
- (H{fllmaZOK, Materrlatikai logika, Kombinatorika, grafok, (ngiéfé;_ 1
— Szamhalmazok, miiveletek)
2. Szamtan, algebra
— (Hatvany, gyok, Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas,
fi Y , , , TR R 35+1 ora
liggvényabrazolads soran, Ardnyossag, szazalékszamitas, Els6éfokl (T44+8+16+0)+1
egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek, Masodfoku
egyenletek, egyenl6tlenségek)
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10+2 ora
4. Geometria
. . . . " . " " 3142 ora
— (Geometriai alapismeretek, Haromszogek, Négyszogek, sokszogek, (6+8+3+5+9)
A kor és részei, Transzformaciok, szerkesztések)
5. Valoszinliség, statisztika 6 ora
—  (Leiro statisztika, Valoszinliség-szamitas) (4+2)
Az Osszes Oraszam: 108 6ra
) (102+6)
_ . s +
Tem:i\tlkalrefgy§eg/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Orake,ret 2041
Fejlesztési cél ora

A valos szamok halmazanak ismerete. Kommunikécid, egyiittmiikdodés. A
A tematikai egység |matematika épiilése elveinek bemutatdsa. Igaz ¢és hamis allitdsok
nevelési-fejlesztési | megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegli hasznalata. Gondolkodas;

céljai ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés, dnellendrzés
segitése, absztrakcios képesség, kombindcios készség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
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Halmazok megadasa, értelmezése
Halmazok szamossaga

Halmaz ko6z6s elem nélkiili részhalmazokra bontasa, példak
ennek alkalmazasara a matematikan beliil, mas tantargyaknal és
a mindennapi életben

Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsoroldsaval

Halmazok kozotti viszonyok dbrazolésa, értelmezése
Szemléletes kép véges és végtelen halmazokrol

Részhalmaz.  Halmazmiiveletek: | Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
unio, metszet, kiilonbség. | kdvetése.

Halmazok  kozotti  viszonyok | Szoveges megfogalmazasok matematikai modellre forditasa.
megjelenitése. Elnevezések megtanulasa, definiciokra valo emlékezés.
Alaphalmaz ¢és komplementer | Annak tudatositdsa, hogy alaphalmaz nélkiill nincs
halmaz. komplementer halmaz.

Halmaz k6z6s elem nélkiili halmazokra bontasa jelentéségének
belatasa.

A megismert szdmhalmazok:

A megismert szamhalmazok attekintése. Természetes szamok,

természetes szdmok, egész |egész szamok, racionalis szdmok elhelyezése halmazibraban,
szamok, racionalis szamok. szamegyenesen.

A szamiras torténete.

Valés szamok halmaza. Az|Annak tudatositasa, hogy az intervallum végtelen halmaz.
intervallum  fogalma, fajtai.

Irraciondlis szam létezése.

Tavolsaggal megadott | Ponthalmazok megadédsa abraval. Megosztott figyelem; két,

ponthalmazok, adott tulajdonsagu
ponthalmazok (kor, gomb, felezo

illetve tobb szempont egyidejli kdvetése (példaul két feltétellel
megadott ponthalmaz).

merdleges, szogfelezo,

kdzépparhuzamos).

Logikai miiveletek: ,,nem”, ,¢s”,|Matematikai és mas jellegli érvelésekben a logikai miiveletek

»vagy”, ,ha..., akkor”. )’ csakis |felfedezése, megértése, Onallo alkalmazasa. A koznyelvi

akkor” kotdszavak €és a matematikai logikdban hasznalt kifejezések

(Folyamatosan a 9-12.|jelentéstartalmanak  Osszevetése. A hétkéznapi, nem

évfolyamon.) tudomanyos szovegekben talalhatdé matematikai informaciok
felfedezése, rendezése a megadott célnak megfelelGen.
Matematikai tartalmi (nem tudoményos jellegli) szoveg
értelmezése.

Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi terv készitése, a

(Folyamatos feladat a 9-12.|feladat megoldasa és szoveg alapjan torténd ellendrzése.

évfolyamon: a szdveg alapjan a
megfeleld matematikai modell
megalkotasa.)

Modellek alkotasa a matematikan beliil; matematikan kiviili
problémak modellezése. Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi
terv).

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejli
kovetése (a szovegben eléforduld informéciok). Figyelem
0sszpontositasa.

Problémamegold6 gondolkodds és szovegfeldolgozas: az
indukcid és dedukcio, a rendszerezés, a kovetkeztetés.

A ,minden” és a ,van olyan”|A ,minden” és a,van olyan” helyes hasznalata.

helyes hasznalata. Halmazok eszkdzjellegli hasznalata.

Nyitott mondatok igazsaghalmaza,

szemléltetés modjai.

A matematikai bizonyitas. | Kisérletezés, modszeres  probalkozas, sejtés, cafolds
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Kisérletezés,

modszeres | megkiilonboztetése.

probalkozas, sejtés, cafolas | Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
(folyamatos feladat a 9-12.|Masok gondolataival valo vitaba szallas és a kulturalt vitatkozas.

¢vfolyamokon). Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak) egyidejii kdvetése.
Allitas és megforditasa. Az ,akkor ¢és csak akkor” hasznalata. Feltétel és kovetkezmény
»Akkor és csak akkor” tipusu|felismerése a
allitasok. ,»Ha ..., akkor ...” tipusu allitasok esetében.
Korébbi, illetve Ujabb (sajat) allitasok, tételek jelentésének
elemzése.
Bizonyités. Gondolatmenet tagoldsa. Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).
Kovetkeztetés megitélése helyessége szerint. A bizonyités
gondolatmenetére, bizonyitasi modszerekre vald emlékezés.
Kidolgozott  bizonyitds  gondolatmenetének  kdvetése,
megeértése.
Példak a hétkoznapokbdl helyes és helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.
Egyszert kombinatorikai | Rendszerezés: az esetek dsszeszamlalasanal minden esetet meg
feladatok: leszamlalas, |kell talalni, de minden esetet csak egyszer lehet szdmitdsba
sorbarendezés, gyakorlati | venni. Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
problémak. kovetése. Esetfelsorolasok, diszkusszid (pl. van-e ismétlodés).

Kombinatorika a mindennapokban. | Sikertelen megoldasi kisérlet utan ujjal valdé probalkozas; a

Logikai szita.

sikertelenség okanak feltarasa (pl. minden feltételre figyelt-e).

A graftal

kapcsolatos | Grafok alkalmazasa problémamegoldasban.

alapfogalmak (csucs, €l, fokszam). | Szamitogépek egy munkahelyen, elektromos halozat a lakasban,
Egyszerti halozat szemléltetése. telepiilés uthalozata stb. szemléltetése graftal.

Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Kulcsfogalmak/fogalmak Alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenlésége,

Venn-diagram; halmazmiveletek,

Halmaz elemszama, logikai szita

Tétel, bizonyitds, igaz-hamis; ,,nem”, ,,&s”, ,,vagy”, ,vagy...,
vagy...”, ,ha..., akkor...”, akkor és csak akkor”

Graf, gréaf cstcsa, graf éle

2

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 35+1 éra

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4jékozodas a  vildg mennyiségi  viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsdgos ismerete,
kezelése. Szabdlyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Elséfoktl egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi modszer 6nalld
kivalasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének
vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; ellendrzés fontossaga. A
problémahoz ill16 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak
megfelelden.

Alkotds Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek
megfelelden; atstrukturdlds. Szamoldgép hasznilata.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Szamelmélet elemei.

A tanult oszthatésagi szabalyok.
Primtényezds felbontas,
legnagyobb kozds osztd, legkisebb
ko6z6s tobbszords. Relativ primek.

A tanult oszthatdsagi szabalyok rendszerezése. Primtényezds
felbontas, legnagyobb k6zos osztd, legkisebb kdzos tobbszords
meghatarozasa a felbontas segitségével.

Egyszerli oszthatdsagi feladatok, szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése, egyszeri gondolatmenet
megforditasa.

Ervelés.

Hatvanyozds 0 ¢és negativ egész
kitevére. Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositas: a korabbi definicio kiterjesztése.

A hatvanyozés azonossagai.

Korabbi ismeretekre vald emlékezés.

Szamok abszolut értéke.

Egyenértékii definicid (tavolsaggal adott definicioval).

Kiilonb6z6 szadmrendszerek. A |A kiilonb6z6 szamrendszerek egyenértékiiségének belatasa.

helyiértékes irdsmod  1ényege.

Kettes szamrendszer.

Szamok normalalakja. Az egyes fogalmak (tavolsag, idd, teriilet, tdmeg, népesség,
pénz, adat stb.) mennyiségi jellemzdinek kifejezése szamokkal,
mennyiségi kovetkeztetések. Szamolas normalalakkal irdsban és
szamologép segitségével.

A természettudomanyokban és a tarsadalomban eléfordul6 nagy
¢s kis mennyiségekkel torténd szamolas

Nevezetes azonossagok Régebbi ismeretek mozgositasa, Osszeillesztése, felhasznalasa.

Szamolasi szabalyok, zarojelek

haszndlata.

(a = b)?, (a + b)® polinom alakja,
a’ —b’ szorzat alakja. Azonossag
fogalma.

Ismeretek tudatos memorizaldsa (azonossagok).

Geometria ¢és
igazolasanal.

algebra 0Osszekapcsolasa az azonossagok

Egyszeri feladatok polinomok,
illetve algebrai tortek kozotti
miuveletekre. Tanult azonossagok
alkalmazasa. Algebrai tort
értelmezési tartomanya. Algebrai

Ismeretek felidézése, mozgositasa (pl. szorzattd alakitds, tort
egyszerisitése, bovitése, miiveletek tortekkel).

kifejezések  egyszerlibb alakra

hozasa.

Elséfoku egyenletek ¢s|Régebbi ismeretek mozgositasa, 0sszeillesztése, felhasznalasa,
egyenlOtlenségek megoldasa | kiegészitése. Modszerek tudatos kivalasztasa és alkalmazasa.
kiilonb6z6 modszerekkel

(lebontogatas, mérlegelv, szorzatta
alakitas, értelmezési tartomany és
értékkészlet vizsgalata, grafikus

modszer). Egyszerli egyenletek

paraméterrel.

Elséfoku kétismeretlenes | Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyideji
egyenletrendszer megoldésa. kovetése.

ElSOfOlk:l J egyenletrte: Szoveges szamitasi feladatok megoldéasa a
cgyenietren S,Zel:{? C felad :/elfe ° természettudomanyokbol, a mindennapokbol (plL
szove’ges szam} asl ? adatok a| o, 47alékszamitas: megtakaritas, kdlcson, dremelés, arleszallitas,
természettudomanyokbol, a
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mindennapokbol.

bruttdé ar és nettd ar, AFA, jovedelemado, jarulékok,
¢lelmiszerek szdzalékos Osszetétele).

A novekedés és csokkenés kifejezése szazalékkal (,,mihez
viszonyitunk?”’). Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata. Az értelmes kerekités megtaldlasa.

A mindennapokhoz kapcsolodd problémak matematikai
modelljének elkészitése (egyenlet, illetve egyenletrendszer
felirdsa); a megoldas ellenérzése, a gyakorlati feladat
megoldasanak Osszevetése a valosaggal (Iehetséges-€7?).

Egy abszolutértéket tartalmazo
egyenletek. | x+c|=ax+b.

Definiciokra valo emlékezés.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Hatvany. Normalalak.

Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemii kifejezés, egyiitthato,
teljes négyzet, polinom

Egyenes aranyossag, forditott
szazalékérték, szazaléklab
Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag.

aranyossag, szazalékalap,

Ekvivalens  egyenlet.  Elséfoki  egyenlet.  Elséfokt
egyenletrendszer. Egyenlétlenség.

Tematikai egység/|, . . Orakeret

Fejlesztési cél 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10+2 6éra

A tematikai
egység  nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formdban (fliggvény-
modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.
Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A fiiggvény megadasa, elemi
tulajdonsagai.

Ismeretek tudatos memorizalasa (fiiggvénytani alapfogalmak).
Alapfogalmak megértése, konkrét fiiggvények elemzése a
grafikonjuk alapjan.

Id6ben lejatszodo valos folyamatok elemzése grafikon alapjan.
Szamitdégép haszndlata a fliggvények vizsgalatéra.

A lineédris fiiggvény, linearis
kapcsolatok. A linearis fliggvények
tulajdonsagai. Az egyenes
aranyossagot leir6 fiiggvény. A
linearis fliggvény grafikonjanak
meredeksége, ennek jelentése
linedris kapcsolatokban.

Tablazatok készitése adott
megfelelden.

Idében lejatszodd torténések megfigyelése, a véltozas
megfogalmazasa. Modellek alkotisa: linedris kapcsolatok
felfedezése a hétkdznapokban (pl. egységar, a valtozés
sebessége). Linearis fliggvény abrazoldsa paraméterei alapjan.
Szamitogép haszndlata a linedris folyamat megjelenitésében.

szabalynak, 0Osszefliggésnek

Az abszolutérték-fliggvény. Az
X > |ax+b| fiiggvény grafikonja,

tulajdonsagai (a = 0).

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsagok).

A forditott aranyossag fiiggvénye.
xi>2 (ax#0 ) grafikonja,
X

tulajdonsdgai.

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsagok).

Fiiggvények alkalmazasa.

Valos folyamatok fiiggvénymodelljének megalkotasa. A
folyamat elemzése a fiiggvény vizsgalataval, az eredmény
Osszevetése a valosaggal. A modell érvényességének vizsgalata.
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Szamitogép alkalmazasa (pl. fliggvényrajzold program).
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyideji
kovetése.

Egyenlet, egyenletrendszer
grafikus megoldasa.

Egy adott probléma megoldasa két kiillonb6z6 modszerrel.

Az algebrai ¢és a grafikus modszer dsszevetése.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyideji
kovetése.

Szamitogépes program hasznalata.

Az X ax’+bx+c (@ = 0) Ismeretek felidézése (algebrai ismeretek és
masodfoku fliiggvény abrazolasa és | fuggvenytulajdonsagok ismerete).
tulajdonséagai. Szamitogép hasznalata.
Fliggvénytranszformaciok
attekintése az x> a(x—u)’ +v
alak segitségével.
Egyértelmii  hozzéarendelés, kolcsondsen  egyértelmi

Kulcsfogalmak/ fogalmak

hozzérendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz, értékkészlet,
helyettesitési érték, sz&lsoérték, zérushely, novekedés, fogyas
Alapfiiggvény. Fliggvénytranszformacio. Meredekség. Grafikus
megoldas.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
31+2 6ra

Tajékozodas a

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

alapjan,

térben. Szamitasok sikban és térben. Az egybevagosagi

transzforméciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria szerepének
felismerése a matematikaban, a valdosagban. A sziikséges €s az elégséges feltétel
felismerése. Tajékozodas valosdgos viszonyokrdl térkép és egyéb vazlatok
alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontdsa, szamitasi terv készitése
(megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése).
Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell
az eredmények Osszevetése a valdsaggal.
mozgositdsa. Szamologép, szamitdogép hasznalata.

Korabbi ismeretek

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek, tavolsdgok és szogek
értelmezése. (Folyamatosan a 9-10.
évfolyamon.)

Idealizalo absztrakcid: pont, egyenes, sik, sikidomok, testek.
Vazlat készitése.

A haromszdg nevezetes vonalai,

korei. Oldalfelez6 merdlegesek,
belsd szogfelezok,
magassagvonalak,  stlyvonalak,
kozépvonalak tulajdonsagai.

Koriilirt kor, beirt kor.

A definiciok és tételek pontos ismerete, alkalmazasa.

Konvex  sokszogek  altaldnos
tulajdonsagai. Atlok szama, belsd
szO0gek Osszege. Szabalyos sokszog
belsd szoge.

Fogalmak alkotésa specializalassal: konvex sokszdg, szabalyos
sokszog.

Kor és részei, kor és egyenes. lv,
hur, korcikk, korszelet. Szeld,

Fogalmak pontos ismerete.
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érintd.

A koriv  hossza.  Egyenes
aranyossag a kdzépponti szog és a
hozza tartozd koriv hossza kozott
(szemlélet alapjan).

Egyiittvaltozo Osszetartozd  adatparjainak

vizsgélata.

mennyiségek

A korcikk teriilete. Egyenes
aranyossag a kozépponti szog €s a
hozza tartoz6 korcikk tertilete
kozott (szemlélet alapjan).

Egyiittvaltozo Osszetartozd  adatparjainak

vizsgélata.

mennyiségek

A sz6g mérése. A szog ivmértéke.

Meérés, mérési elvek megismerése. Mértékegység-valasztas,
mérdszam.

Thalész tétele, és alkalmazasai.
A matematika mint kulturalis
Orokség.

Ismeretek tudatos memorizalasa. Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel alkalmazasai.
(Koordinata-geometria
elokészitése.)

Ismeretek mozgodsitasa, rendszerezése problémamegoldas
érdekében. Allitas és megforditdsanak gyakorlasa.

A tengelyes és a kozéppontos
tikkrozés, az eltolas, a pont korili
elforgatas. A transzforméciok
tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

A megmarado és a valtozo tulajdonsagok tudatositasa.

Egybevagdsag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a matematikaban, a miivészetekben, a
kornyezetlinkben taldlhat6 tdrgyakban, részvétel szimmetridn
alapulo jatékokban.

Szimmetrikus
Négyszogek
szimmetriaik szerint.
Szabalyos sokszdgek.

négyszogek.
csoportositasa

Fogalmak alkotasa specializalassal.

Egyszerli szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorldsa. Szerkesztési terv készitése,
ellendrzés. Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont
egyidejli kovetése. Pontos, esztétikus munkara nevelés.

Vektorok 0Osszege, két vektor

kiilonbsége.

Miiveleti analogidk (6sszeadas, kivonas).

Vektor szorzasa valos szammal.

Uj miiveletfogalom kialakitasa és gyakorlasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont.

Sszabalyos haromszog, egyenld szard haromszog, derékszogii
haromszog, oldalfelezé merdleges, szogfelezd, magassdgvonal,
sulyvonal, k6zépvonal, koriilirt kor, beirt kor

Trapéz, hartrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet, konvex sokszdg, szabalyos sokszog

Belso szog, kiilsd szog, atlo. Keriilet, tertilet.

Tengelyes tiikr6zés, kozéppontos tiikkrozés, pont koriili forgatas,
parhuzamos eltolés, egybevagosag, forgasszog, vektor, vektorok
0sszege.

Tematikai egység/

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
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Fejlesztési cél

6 ora

A tematikai egység | Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa.

nevelési-fejlesztési
céljai

Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép haszndlata az adatok
rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Statisztikai adatok

¢s abrazolasuk | Adatok jegyzése, rendezése, abrazolasa. Egyiittvaltozo

(gyakorisag, relativ gyakorisag, | mennyiségek 0sszetartoz6 adatparjainak jegyzése.

eloszlas,

kordiagram, | Diagramok, tablazatok olvasasa, készitése.

oszlopdiagram, vonaldiagram). Grafikai szervezOk Osszevetése mas formatumu

dokumentumokkal, kovetkeztetések levonasa irott, abrazolt és
szamszerl informaci6 0sszekapcsolasaval.
Szamitogép hasznalata.

Adatsokasagok jellemzdi: atlag, | A statisztikai mutatok nyujtotta informéciok helyes értelmezése.

median, modusz, te

rjedelem. Nagy adathalmaz vizsgalata kevés statisztikai jellemzdvel:
elényok és hatranyok.

Kulcsfogalmak/ fo

Adat, tablazat.

Modusz, median, atlag., terjedelem, szoras.
Oszlopdiagram, kordiagram

Gyakorisag, relativ gyakorisag.

galmak

A fejlesztés vart
eredményei a
9. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmaz ko6z0s elem nélkiili részhalmazokra bontdsa, példak ennek
alkalmazasdra a matematikan beliil, més tantargyaknal és a mindennapi
¢letben

— Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

— Halmazok koz6tti viszonyok dbrazolasa, értelmezése

— Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének
képzése, abrazolasa és értelmezése

— Két-harom halmaz elemszdmaval kapcsolatos feladatok megoldéasa logikai
szita segitségevel

— Szemléletes kép végtelen halmazokrol

— A matematikai bizonyitas fogalma

—  Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

— Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszeri feladatokban

- A ,nem”, az ,¢s”, a megengedd ,vagy”’ ¢€s a kizar6 ,vagy” logikai
jelentésének ismerete és alkalmazdsa matematikai és matematikén kiviili
feladatokban

- ,Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszerl allitdsok logikai
értekének megallapitasa

— matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a
matematikai tartalmua informaciokat kigytjti, rendszerezi,

— megold egyszerii sorba rendezési feladatokat;

— Konkrét szituaciokat szemléltet és egyszeri feladatokat megold grafok
segitségével;

— véges halmazok elemszamat meghatarozza;

— alkalmazza a logikai szita elvét.

Szdamtan, algebra

— Valos szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevore

— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése
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— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszam é€s tetszéleges
pozitiv egész kitevo esetén

— Szdmok normalalakja

— Szamolas normalalak segitségével

— Miveletek egyszerti algebrai kifejezésekkel: 0sszeadds, kivonds, szorzas,
osztas, egytagu kifejezések hatvanya

— Miveleti azonossagok ismerete ¢s alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

— Az (a+b)? az (a—b)?és az (a + b)(a— b) kifejezésekre vonatkozo nevezetes
azonossagok ismerete ¢és alkalmazasa (példaul oszthatosagi feladatokban,
egyenletek megoldasaban, fliggvények abrazolasaban)

— Algebrai kifejezések atalakitasa Osszevonds, szorzattd alakitas, nevezetes
azonossagok alkalmazasaval

— Elséfoku  egyenletre, egyenlOtlenségre, egyenletrendszerre  vezetd
matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a
matematikai tartalmt informaciok kigytjtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A problémanak megfeleld matematikai modell vélasztasa, alkotasa

— A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléméba
visszahelyettesitve, ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat
figyelembe véve

— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

— Egyismeretlenes elsofoki  egyenlet ¢és egyenltlenség megoldasa
mérlegelvvel és grafikusan

— FEls6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megolddsa behelyettesitéssel,
kozos egylitthatok modszerével, grafikusan

— FEls6foku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd
szoveges feladatok megoldésa (példaul Gt-id6-sebesség, kozos munkavégzés,
keveréses feladatok, pénziigyi és gazdasagi tematikéju feladatok)

— A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasdsara, tankonyvek,
keresoprogramok célirdnyos hasznalatara, szovegekbdl a lényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany,
értekkészlet); valos fliggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszerii fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Valés folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fiiggvény grafikonja
alapjan.

— Figgvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

— A tanulok tudjak az elemi fiiggvényeket abrazolni koordinata- rendszerben,
és a legfontosabb fiiggvénytulajdonsdgokat meghatdrozni, nemcsak a
matematika, hanem a természettudomanyos targyak megértése miatt, €s
kiilonb6z6 gyakorlati helyzetek leirasdnak érdekében is.

Geometria

— Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

— A tanult egybevagosagi transzformaciok €s ezek tulajdonsagainak ismerete.

— Egybevago alakzatok; két egybevagd alakzat tobb szempont szerinti
Osszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, kertilet, teriilet).

— Szimmetria ismerete, hasznalata.

— Héaromszogek tulajdonsdgainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes
vonalak, pontok, korok).

— Derékszogii haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szdmitdsok elvégzése
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Pitagorasz-tétellel.

— Szimmetrikus négyszdgek tulajdonsagainak ismerete.
— Vektor fogalmanak ismerete; hdrom 10j mivelet ismerete: vektorok

Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valos szammal.

— Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalménak kialakulasa, a

jellemzok kiszamitasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valds
sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljének megalkotésa.

— A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai transzformaciok

rendszerezettebb targyalasa utdn fejlodik a tanulok dinamikus geometriai
szemlélete, diszkusszios képessége.

— A héromszdgekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek szamitési

feladatokat elvégezni, ¢és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal
alkalmazni.

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos
a hozz4 tartozo koriv hosszaval

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos
a hozza tartozo korcikk teriiletével

Kor, korcikk, korgytirt és korszelet teriiletének és kertiletének kiszamitasa
Annak ismerete €s alkalmazasa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési
pontba huzott sugarra, és hogy kiilsé pontbol hizott érintdszakaszok egyenld
hosszuak

A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

A Thalész-tétel bizonyitasa

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.
Valosziniiség, statisztika

Statisztikai adatok gyiijtésének tervezése

Statisztikai adatok gytiijtése hagyomanyos ¢€s internetes forrasbol

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos
¢s digitalis eszkozzel

A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszerl statisztikai kovetkeztetések
Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és
digitalis eszkozzel

Konkrét adatsokasag dbrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz a
megfeleld diagramtipus kivalasztasa

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

Grafikus manipulaciok felismerése €s javitasa diagramok esetén
Gyakorisag, relativ gyakorisdg meghatarozasa

Tovabbhaladas feltételei:

Téjékozott a racionalis szamkdorben.

Ismeri a részhalmaz, unid, metszet, két halmaz kiilonbsége fogalmakat.

Ismeri és alkalmazza a hatvanyozas azonossagait.

Ismeri szamok és kifejezések abszolutértékének fogalmat, alkalmazza a szdmok normal

alakjat.

Biztonsaggal hasznalja a méasodfokl azonossagokat.

Biztonsaggal végzi a négy alapmiivelet egyszerl algebrai kifejezésekkel.

Nagy biztonsaggal old meg egyszerli elséfoku egyenleteket, kétismeretlenes elséfokt
egyenletrendszereket.

Jol alkalmazza a szazalékszamitast gyakorlati feladatokban is.

Ismeri a 2-vel, 3-mal, 5-el és a 9-cel valo oszthatosag feltételét.

Képes szdmok primtényezdkre vald bontédsara.
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Tajékozott az alapfiiggvények (linearis, masodfoku, abszolutérték, E) tulajdonsagaiban.
X

Képes képlettel megadott fliggvényt értéktablazat segitségével dbrazolni.

Ismeri a specialis haromszogek, négyszogek ¢s szabalyos sokszogek tulajdonsagait.

Ismeri a hdromszog nevezetes vonalainak, a haromszog beirt és koriilirt korének fogalmat és
tulajdonsagait.

Ismeri a korrel kapcsolatos fogalmakat és az érintd tulajdonsagait.

Felhasznalja az eltolas és a tiikrozés tulajdonsagait egyszert feladatokban.

Képes szamsokasag szamtani kozepének kiszamitasara.

Ismeri a modusz €és a median fogalmat.

Alapszinten értelmezi a kordiagram, oszlopdiagram adatait

Kiilonbséget tesz kimondott és bebizonyitott dsszefiiggések kozott.

Meg tud oldani egyszeri sorbarendezési €s kivalasztasi feladatokat konkrét elemszam
esetén.

Ki tudja szdmolni valds szamok négyzetgyokét

Alapszinten alkalmazza a négyzetgyokvonas azonossagait

Tajékozott a valos szdmok halmazanak felépitésében

Biztonsaggal alkalmazza a masodfokt egyenlet megoldoképletét.

Ismeri a diszkriminéns €s a gyoktényezos alak fogalmat

Ismeri két pozitiv szam szdmtani és mértani kdzepének fogalmat.

Alapszinten képes egyszerli négyzetgyokos egyenlet megoldéasara és a megoldasok
ellendrzésére.

Biztonsaggal megold szézalékszdmitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez kothetd
feladatokat

Erti a hasonlésag szemléletes tartalmat.

Felismeri a hasonldsag lehetdségét egyszerii gyakorlati feladatokban.

Ismeri a haromszdg hasonldsagi alapeseteit €s alkalmazza egyszerii esetekben.

Ismeri a haromszdg stlyvonalanak és sulypontjanak fogalmat.

Ki tudja szdmolni hasonl6 sikidomok teriiletének, hasonld testek térfogatanak aranyat.
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KILENCEDIK EVFOLYAM
MATEMATIKA TAGOZAT

Ez a matematika tanterv mindazon tanuloknak szol, akik a 9. osztalyban mar a matematika felé
orientalddnak, matematikdbol emelt szintli képzésre jelentkeztek. Azoknak is, akik majd késobb,
fakultacion akarnak felkésziilni matematikaigényes palyakra, és természetesen azoknak is, akiknek a
kozépiskola utan nem lesz rendszeres kapcsolatuk a matematikdval, de egész életiikben hatni fog,
hogy itt milyen készségeik alakultak ki a problémamegoldasban, a rendszerezd, elemzd
gondolkodasban. Ezeket a tanulokat ebben az iddszakban lehet megnyerni a gazdasagi fejlodés
szempontjabol meghatarozo fontossagu természettudomanyos, miiszaki, informatikai palyaknak.

oraszam
Tematikai egység cime matematika tagozat
heti 5 ora
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek
S . . . 20+10=30 6ra
— (Halmazok, Matematikai logika, Kombinatorika, grafok, (8+3+3+6)+10

Szamhalmazok, miiveletek)

2. Szamtan, algebra

(Hatvany,  gyok,  Betlis  kifejezések  alkalmazasa
egyenletmegoldas, fliggvényabrazolds sordn, Aranyossag,
szazalékszamitas, Elséfokti egyenletek, egyenldtlenségek,

35+22=57 6ra
(7+4+8+16+0)+22

egyenletrendszerek, Masodfoku egyenletek,
egyenlOtlenségek)

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10+15=25 6ra

4. Geometria_ . o . |31+20=516ra

— (Geometriai  alapismeretek, Haromszogek, Négyszogek, (6:+8+3+5+9)+20
sokszdgek, A kor és részei, Transzformaciok, szerkesztések)

5. Valosziniiség, statisztika 6+11=17 6ra

— (Leir¢ statisztika, Valoszinliség-szamitas) (4+2)+11
Az 0sszes Oraszam: 180 ora

(102+78)
;{:ﬁiﬁ::; c(;%yseg/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek ;)OT;( ; l(‘,:;ta

A valos szamok halmazanak ismerete. Kommunikacid, egyiittmiikodés. A
matematika épiilése elveinek bemutatisa. Igaz ¢és hamis allitdsok
megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegli haszndlata. Gondolkodas;
ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés, dnellendrzés
segitése, absztrakcios képesség, kombindcios készség fejlesztése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Halmazok megadasa, értelmezése
Halmazok szamossaga

Halmaz ko6z6s elem nélkiili részhalmazokra bontéasa, példak
ennek alkalmazasara a matematikan beliil, mas tantargyaknal
¢s a mindennapi €letben

Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval
Halmazok ko6zotti viszonyok dbrazolésa, értelmezése
Szemléletes kép véges és végtelen halmazokrol

Véges ¢és végtelen halmazok.|Annak megértése, hogy csak a véges halmazok elemszama
Végtelen szdmossag szemléletes |adhaté meg természetes szammal.

fogalma.

Matematikatorténet: Cantor.

Részhalmaz. Halmazmiiveletek: | Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
unio, metszet, kiilonbség. | kdvetése.

Halmazok  kozotti  viszonyok | Szoveges megfogalmazasok matematikai modellre forditasa.
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megjelenitése.

Elnevezések megtanulasa, definiciokra vald emlékezés.

Diszjunkt halmazok,
Descartes szorzat

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése.

Szoveges megfogalmazasok matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa, definiciokra vald emlékezés.

Alaphalmaz ¢és

halmaz.

komplementer

Annak tudatositdsa, hogy alaphalmaz nélkiil nincs
komplementer halmaz.
Halmaz ko6zés elem nélkiili halmazokra bontasa

jelentéségének belatdsa.

A megismert szamhalmazok:

A megismert szdmhalmazok attekintése. Természetes szamok,

természetes szamok, egész | egész szamok, raciondlis szdmok elhelyezése halmazabraban,
szamok, raciondlis szdmok. szamegyenesen.

A szamirés torténete.

Valés szamok halmaza. Az|Annak tudatositasa, hogy az intervallum végtelen halmaz.
intervallum  fogalma, fajtai.

Irraciondlis szam létezése.

Tavolsaggal megadott | Ponthalmazok megadasa abraval. Megosztott figyelem; két,

ponthalmazok, adott tulajdonsagu
ponthalmazok (kor, gomb, felezo
merdleges, szogfelezo,
kdzépparhuzamos).

illetve tobb szempont egyidejii kovetése (példaul két feltétellel
megadott ponthalmaz).

Halmazmiuveletek
ponthalmazokkal,
intervallumokkal

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése.

Szoveges megfogalmazasok matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa, definiciokra valo emlékezés

Logikai miveletek: ,,nem”, ,¢s”, | Matematikai é¢s mas jellegii érvelésekben a logikai miveletek
»vagy”, ,ha..., akkor”. )’ csakis |felfedezése, megértése, Onalld alkalmazdsa. A koznyelvi
akkor” kotészavak és a matematikai logikdban hasznalt kifejezések
(Folyamatosan a 9-12.|jelentéstartalmanak  Osszevetése. A hétkéznapi, nem
¢vfolyamon.) tudomanyos szovegekben talalhatd matematikai informaciok
felfedezése, rendezése a megadott célnak megfelelden.
Matematikai tartalmi (nem tudomanyos jellegli) szoveg
értelmezése.
Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi terv készitése, a
(Folyamatos feladat a 9-12.|feladat megoldasa és szoveg alapjan torténé ellendrzése.

évfolyamon: a szdveg alapjan a
megfeleld6 matematikai modell
megalkotasa.)

Modellek alkotasa a matematikan beliil; matematikan kiviili
problémdk  modellezése. = Gondolatmenet  lejegyzése
(megoldasi terv).

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése (a szovegben el6forduld informaciok). Figyelem
0sszpontositasa.

Problémamegoldé gondolkodéas ¢és szovegfeldolgozas: az
indukci6 és dedukcio, a rendszerezés, a kovetkeztetés.

A ,minden” és a ,van olyan”
helyes hasznalata.

Nyitott mondatok igazsdghalmaza,
szemléltetés modjai.

A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes hasznalata.
Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
é¢vfolyamokon).

Kisérletezés, modszeres cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda szerepe.

Masok gondolataival vald vitdba szallas és a kulturalt
vitatkozas.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont (pl. a sajat és

a vitapartner szempontjanak) egyideji kdvetése.

probalkozas,  sejtés,
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Allitas és megforditasa.
»Akkor ¢és csak akkor” tipust
allitasok.

Az ,,akkor ¢s csak akkor” hasznalata. Feltétel és kovetkezmény
felismerése a
»Ha ..., akkor ...” tipusu allitasok esetében.

Korabbi, illetve ujabb (sajat) allitasok, tételek jelentésének
elemzése.

Bizonyités.

Gondolatmenet Rendszerezés
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése helyessége szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitasi médszerekre vald emlékezés.
Kidolgozott  bizonyitds  gondolatmenetének  kovetése,
megértése.

Példdk a  hétkdznapokbol
megfogalmazott kovetkeztetésekre.

tagolasa. (érvek logikus

helyes és  helytelentil

kombinatorikai
leszamlalas,
gyakorlati

Egyszert
feladatok:
sorbarendezés,
problémak.
Kombinatorika a mindennapokban.
Logikai szita.

Rendszerezés: az esetek Osszeszdmlalasanal minden esetet
meg kell taldlni, de minden esetet csak egyszer lehet
szamitasba venni. Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejii kovetése. Esetfelsorolasok, diszkusszié (pl.
van-e ismétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan ujjal vald probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl. minden feltételre figyelt-e).

A graffal kapcsolatos
alapfogalmak (cstcs, ¢l, fokszam).
Egyszerti halozat szemléltetése.

Grafok alkalmazésa problémamegoldasban.

Szamitégépek egy munkahelyen, elektromos haldzat a
lakésban, telepiilés tithalozata stb. szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Alaphalmaz, részhalmaz, iires halmaz, halmazok egyenldsége,
Venn-diagram; halmazmiiveletek,

Halmaz elemszama, logikai szita

Szamhalmazok

Tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,és”, ,,vagy”, ,,vagy...,
vagy...”, ,ha..., akkor...”, akkor és csak akkor”

Feltétel és kovetkezmény. Sejtés, bizonyitds, megcafolas.
Ellentmondas.

Graf, graf cstcsa, graf éle

Tematikai

egység/ 2. Szamtan, algebra ;)ST;{; I;Sita
Fejlesztési cél
Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Elséfoku egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasi moddszerei, a megoldasi moddszer ©6nalld
kivalasztasi képességeének kialakitasa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitaisa, a modell
hatokorének vizsgélata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; ellendrzés
fontossaga. A problémédhoz ill6 szédmitdsi mod kivalasztasa, eredmény
kerekitése a tartalomnak megfelelden.

Alkotas oOntevékenyen, sajat tervek szerint, alkotds adott feltételeknek
megfelelden; atstrukturdlds. Szamoldgép hasznilata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Szamelmélet elemei.
A tanult oszthatosagi szabalyok.

Primtényezds

legnagyobb kozds osztd, legkisebb
k6zbs tobbszords. Relativ primek.

A tanult oszthatosagi szabalyok rendszerezése.

Primtényezds felbontds, legnagyobb kozds osztd, legkisebb
ko6z06s tobbszords meghatarozasa a felbontés segitségével.
Legnagyobb koz0s osztd, legkisebb kozds tobbszords
alkalmazasa szdveges feladatokban.

felbontas,
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Matematikatorténeti és
szamelmeéleti érdekessegek:
(pl. végtelen sok primszam létezik,
tokéletes  szamok,  baratsagos
szamok,

Eukleidész. Mersenne, Euler,
Fermat)

Egyszerli és Osszetett oszthatosagi feladatok, szoveges
feladatok megoldasa.

Gondolatmenet ~ kdvetése, egyszeri  gondolatmenet
megforditasa.

Ervelés.

Hatvanyozas 0 ¢és negativ egész
kitevdre. Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositas: a korabbi definicio kiterjesztése.

A hatvanyozas azonossagai.

Korabbi ismeretekre valé emlékezés.

Hatvanyozas azonossagainak

bizonyitasa

Szamok abszolut értéke. Egyenértéki definicio (tdvolsaggal adott definicioval).
Kiilonb6z6 szamrendszerek. A | A kiilonb6z6 szamrendszerek egyenértékiiségének belatasa.

helyiértékes  irasmod
Kettes szamrendszer.
Osszeadas, kivonas, szorzas mas
alapt szamrendszerekben
Matematikatorténet: Neumann
Janos.

Iényege.

Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsag, ido, teriilet, tomeg, népesség,
pénz, adat stb.) mennyiségi jellemzdinek kifejezése
szamokkal, = mennyiségi  kdvetkeztetések. Szamolas
normalalakkal irdsban és szamologép segitségével.

A természettudomanyokban és a tarsadalomban eléforduld
nagy ¢s kis mennyiségekkel torténd szamolas

Nevezetes azonossagok

kommutativitas,  asszociativitas,
disztributivitas.

Szamolasi szabalyok, zarojelek
hasznalata.

Régebbi ismeretek mozgodsitasa, Osszeillesztése, felhasznalasa.

(a = b)?, (a = b)? polinom alakja,
a’ —b’ szorzat alakja. Azonossag
fogalma.

(a+b+c), a®+b®

Ismeretek tudatos memorizéalasa (azonossagok).
Geometria ¢és algebra Osszekapcsoldsa az azonossagok
1gazolasanal.

Egyszeri feladatok polinomok,
illetve algebrai tortek kozotti
miuveletekre. Tanult azonossagok
alkalmazaésa. Algebrai tort
értelmezési tartomanya. Algebrai

Ismeretek felidézése, mozgositasa (pl. szorzatta alakitas, tort
egyszerisitése, bovitése, miiveletek tortekkel).

kifejezések  egyszerlibb alakra

hozésa.

Elséfoku egyenletek ¢s | Régebbi ismeretek mozgositasa, dsszeillesztése, felhasznalésa,
egyenlOtlenségek megoldasa | kiegészitése. Modszerek tudatos kivalasztasa és alkalmazasa.
kiilonboz6 madszerekkel | Kiilonb6z6 mddszerek alkalmazésa ugyanarra a problémara

(lebontogatas, mérlegelv, szorzatta
alakitas, értelmezési tartomany és
értékkészlet vizsgalata, grafikus

modszer). Egyszerli egyenletek
paraméterrel.
Elséfoku kétismeretlenes | Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii

egyenletrendszer megoldasa.
e Behelyettesitd modszer,

kovetése.
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e Egyenld egyltitthatok
modszere
e Alkalmas 1j ismeretlen
bevezetésének modszere
Els6foku, haromismeretlenes | Régebbi ismeretek mozgositasa, 0sszeillesztése, felhasznalasa,

egyenletrendszerek megoldédsa

kiegészitése. Mddszerek tudatos kivalasztasa és alkalmazasa

Elséfoku egyenletre,
egyenletrendszerre vezetd
szoveges szamitasi feladatok a
természettudomanyokbol, a
mindennapokbol.

Szdéveges szamitasi feladatok megoldasa a
természettudomanyokbol, a mindennapokbdl (pl.
szazalékszamitas: megtakaritas, kolcson, aremelés,

arleszallitas, bruttd ar és nettd ar, AFA, jovedelemado,
jarulékok, élelmiszerek szazalékos Osszetétele).

A novekedés és csokkenés kifejezése szazalékkal (,,mihez
viszonyitunk?”’). Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi terv).
Szamologép hasznalata. Az értelmes kerekités megtalalasa.

A mindennapokhoz kapcsolédd problémak matematikai
modelljének elkészitése (egyenlet, illetve egyenletrendszer
felirasa); a megoldas ellendrzése, a gyakorlati feladat
megoldasanak Osszevetése a valosaggal (lehetséges-€7?).

Egyes valtozok kifejezése fizikai,
kémiai képletekbdl.

A képlet értelmének, jelentdségének belatasa. Helyettesitési
érték kiszamitasa képlet alapjan.

Egy abszolutértéket tartalmazo
egyenletek. | x+c|=ax+b.

Két abszolut értékes kifejezést
tartalmazo egyenletek

Definiciokra valo emlékezés.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Hatvany. Normalalak.

Osszeg, tag, szorzat, tényezd, egynemii kifejezés, egyiitthato,
teljes négyzet, polinom

Egyenes ardnyossag, forditott aranyossag,
szazalékérték, szazaléklab

Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag.

szazalékalap,

Ekvivalens  egyenlet.  Els6foka  egyenlet.  Els6foku
egyenletrendszer. Egyenldtlenség.
Abszolut érték
;{:ﬁiﬁ:‘é‘; ceéglyseg/ 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok ?Orf ;(59’ l(‘,:;ta
A tematikai | Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-
egység  nevelési-| modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgélat szempontjainak kialakitasa.
fejlesztési céljai | Fiiggvénytranszformdciok algebrai és geometriai megjelenitése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
A fliggvény megadasa, elemi|Ismeretek tudatos memorizélasa (fliggvénytani alapfogalmak).
tulajdonsagai. Alapfogalmak megértése, konkrét fliggvények elemzése a
grafikonjuk alapjan.
Idében lejatszodo valos folyamatok elemzése grafikon alapjan.
Szamitogép hasznalata a fiiggvények vizsgalatara.
A linearis fiiggvény, linedris|Tablazatok készitése adott szabalynak, Osszefliggésnek
kapcsolatok. A linearis fiiggvények | megfelelden.
tulajdonsagai. Az egyenes [Idoben lejatszodd torténések megfigyelése, a valtozas

aranyossagot leir6 fiiggvény. A
linedris fliggvény grafikonjadnak
meredeksége, ennek jelentése
linedris kapcsolatokban.

megfogalmazasa. Modellek alkotdsa: linearis kapcsolatok
felfedezése a hétkdznapokban (pl. egységar, a valtozés
sebessége). Linearis fiiggvény abrazolasa paraméterei alapjan.
Szamitoégép hasznélata a linedris folyamat megjelenitésében.

Az abszolutérték-fliggvény. Az

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsigok).
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X > |ax +b| fiiggvény grafikonja,
tulajdonsagai (a = 0).

A forditott aranyossag fliiggvénye.

a

x—— ( ax=0 ) grafikonja,
X

tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsagok).

Egészrész-tortrész fliggvény

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsagok).

Az eldjelfiiggvény
f(x)=sgn x

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsagok).

Osszetett fliiggvények értelmezése,
abrazolasa, jellemzése

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdonsagok).

Fiiggvények alkalmazasa.

Valos folyamatok fliggvénymodelljének megalkotasa. A
folyamat elemzése a fiiggvény vizsgalataval, az eredmény
Osszevetése a valosaggal. A modell érvényességének
vizsgélata.

Szamitogép alkalmazasa (pl. fliggvényrajzold program).
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése.

Osszetett, valodi helyzetekkel,
pénziigyi feladatokkal kapcsolatos
grafikonok elemzése

Valos folyamatok fliggvénymodelljének megalkotasa. A
folyamat elemzése a fliggvény vizsgalataval, az eredmény
Osszevetése a valdsaggal. A modell érvényességének
vizsgélata.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése.

Hétkoznapi helyzetekben idében
valtozo folyamatokkal kapcsolatos
mérések végzése és a mért adatok
abrazolasa koordinata-rendszerben

Valos folyamatok fliggvénymodelljének megalkotasa. A
folyamat elemzése a fliggvény vizsgalataval, az eredmény
Osszevetése a valdsaggal. A modell érvényességének
vizsgélata.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése.

Egyenlet, egyenletrendszer
grafikus megoldasa.

Egy adott probléma megoldéasa két kiilonb6z6 maddszerrel.

Az algebrai és a grafikus modszer Osszevetése.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése.

Szamitdgépes program hasznélata.

Az x> ax’+bx+c (a = 0)|Ismeretek felidézése (algebrai ismeretek és

masodfoku fliiggvény abrazolasa és | fuggvenytulajdonsagok ismerete).

tulajdonsagai. Szamitogép hasznalata.

Fiiggvénytranszforméciok

attekintése az X a(Xx—u)® +v

alak segitségével.

Kulcsfogalmak/ fogalmak Egyértelmii  hozzarendelés,  kdolcsondsen  egyértelmi
hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz,
értékkészlet, helyettesitési érték, szélsoértek, zérushely,
novekedés, fogyas
Alapfiiggvény. Fiiggvénytranszformacio. Meredekség.
Grafikus megoldais.
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Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
31+20 ora

Tajékozodas a

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

modell alapjan,

térben. Szamitasok sikban és térben. Az egybevagosagi

transzforméciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria szerepének
felismerése a matematikaban, a valésagban. A sziikséges és az elégséges feltétel
felismerése. Tajékozodas valdsdgos viszonyokrdl térkép és egyéb vazlatok
alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontdsa, szamitasi terv készitése
(megfeleld részlet kivalasztésa,
illesztése). Valds probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a

a részletszamitasok logikus sorrendbe

az eredmények Osszevetése a valosaggal. Korabbi ismeretek

mozgositasa. Szdmologép, szamitogép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Geometriali alapfogalmak.
Térelemek, tavolsagok ¢és szogek
értelmezése. (Folyamatosan a 9-10.
¢vfolyamon.)

Idealizal6 absztrakcid: pont, egyenes, sik, sikidomok, testek.
Vazlat készitése.

A hiromszég nevezetes vonalai,
korei. Oldalfelezé6 merdlegesek,
belsd szogfelezdk,
magassagvonalak,  stlyvonalak,
kozépvonalak tulajdonsagai.
Koriilirt kor, beirt kor.

Nevezetes vonalakra vonatkoz6
tételek bizonyitasai
Matematikatorténet:
egyenes, Feuerbach-kor
bemutatasa (interaktiv
szerkesztoprogrammal, bizonyités
nélkiil).

Euler-

A definiciok és tételek pontos ismerete, alkalmazasa.

Konvex  sokszogek  altaldnos
tulajdonsagai. Atlok szama, belsd
szO0gek Osszege. Szabalyos sokszog
belsd szoge.

Fogalmak alkotasa konvex

szabalyos sokszog.

specializalassal: sokszog,

Kor és részei, kor és egyenes. v,
har, korcikk, korszelet. Szeld,
érinto.

Erint6k szerkesztése.

Fogalmak pontos ismerete.

A koriv  hossza.  Egyenes
aranyossag a kozépponti szog €s a
hozza tartozd koriv hossza kozott
(szemlélet alapjan).

Egyiittvaltozo Osszetartozo

vizsgalata.

mennyiségek adatparjainak

A korcikk teriilete. Egyenes
aranyossag a kozépponti szog €s a
hozza tartoz6 korcikk teriilete
kozott (szemlélet alapjan).

Egyiittvaltozo Osszetartozo

vizsgalata.

mennyiségek adatparjainak

A szog mérése. A szog ivmértéke.

Meérés, mérési elvek megismerése. Mértékegység-valasztas,
mérdszam.

Thalész tétele, és alkalmazasai.
A matematika mint kulturalis
orokség.

Ismeretek tudatos memorizalasa. Allitas és megforditasanak
gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel alkalmazasai.
(Koordinata-geometria
elokészitése.)

Ismeretek mozgodsitdsa, rendszerezése problémamegoldas
érdekében. Allitas és megforditasanak gyakorlésa.
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A tengelyes ¢és a kozéppontos
tikkrozés, az eltolas, a pont korili
elforgatds. A transzformaciok
tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

A megmarado ¢€s a valtozo tulajdonsdgok tudatositasa.

Egybevagosag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a matematikaban, a mivészetekben, a
kornyezetiinkben talalhato targyakban, részvétel szimmetrian
alapul¢ jatékokban.

Szimmetrikus
Négyszogek
szimmetridik szerint.
Szabalyos sokszdgek.

négyszogek.
csoportositasa

Fogalmak alkotasa specializalassal.

Egyszerl szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorldsa. Szerkesztési terv készitése,
ellendrzés. Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont
egyideji kovetése. Pontos, esztétikus munkara nevelés.

Vektorok 0Osszege, két vektor

kiilonbsége.

Miiveleti analogiak (0sszeadas, kivonas).

Vektor szorzasa valds szammal.

Uj miiveletfogalom kialakitasa és gyakorlasa.

Vektorok linearis kombinacidja

Uj miiveletfogalom kialakitasa és gyakorlasa.
Ugyanaz a probléma tobb oldalrél valdo megkdzelitése
(szerkesztéssel és algebrai uiton)

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont.

Sszabalyos haromszdg, egyenld szari haromszog, deré¢kszogi
haromszog, oldalfelez6 merdleges, szogfelezo,
magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, koriilirt kor, beirt kor
Trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet, konvex sokszdg, szabalyos sokszog

Bels6 szog, kiils6 szog, atlo. Keriilet, teriilet.

Tengelyes tiikrozés, kozéppontos tlikrozés, pont korili
forgatds, parhuzamos eltolds, egybevagdsag, forgdsszog,
vektor, vektorok Osszege.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valoszinuség, statisztika

Orakeret
6 +11 ora

A tematikai egység | Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa.
nevelési-fejlesztési | Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép hasznalata az adatok
céljai rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Statisztikai adatok és abrazolasuk|Adatok jegyzése, rendezése, 4abrdzolasa. Egyiittvaltozo
(gyakorisag, relativ gyakorisag, lmennyiségek 0sszetartoz6 adatparjainak jegyzése.

eloszlas, kordiagram, | Diagramok, tablazatok olvasasa, készitése.

oszlopdiagram, vonaldiagram). Grafikai  szervezOk  Osszevetése  mas  formatumu

Savdiagram

dokumentumokkal, kovetkeztetések levonasa irott, abrazolt és
szamszerll informacid 0sszekapcsolasaval.
Szamitogép hasznalata.

Adatsokasagok jellemzdi: atlag,
medidn, modusz, terjedelem,
szords, atlagtol valdo négyzetes
eltérés.

A statisztikai mutatok nyujtotta
értelmezése.

Nagy adathalmaz vizsgéalata kevés statisztikai jellemzdvel:
elénydk és hatranyok.

informéciok helyes

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Adat, tablazat.

Modusz, median, atlag., terjedelem, szoras.
Oszlopdiagram, kérdiagram

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
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A fejlesztés vart
eredményei a
9. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmaz k6z0s elem nélkiili részhalmazokra bontasa, példak ennek
alkalmazasara a matematikdn beliil, mas tantdrgyaknal és a mindennapi
¢letben

Halmaz megadésa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok k6zotti viszonyok dbrazolasa, értelmezése

Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének
képzése, abrazolasa és értelmezése

Két-harom halmaz elemszaméaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai
szita segitségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrol

A matematikai bizonyitas fogalma

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

A ,nem”, az ,¢s”, a megengedd ,vagy”’ és a kizar6 ,vagy” logikai
jelentésének ismerete és alkalmazdsa matematikai és matematikan kiviili
feladatokban

,Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszeri allitasok logikai
értékének megallapitasa

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a
matematikai tartalmu informacidkat kigytjti, rendszerezi;

megold egyszerii sorba rendezési feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerli feladatokat megold grafok
segitségével;

véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

Szamtan, algebra

Valds szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevore

Hatvéanyozas 0 és negativ egész kitevire

A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

A hatvanyozas azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszam és tetszdleges
pozitiv egész kitevd esetén

Szamok normalalakja

Szamolas normalalak segitségével

Miiveletek egyszerli algebrai kifejezésekkel: Osszeadés, kivonds, szorzas,
osztas, egytagu kifejezések hatvanya

Miiveleti azonossagok ismerete és alkalmazéasa egyenletek megoldasa soran
Az (a+Db)? az (a—b)? és az (a + b)(a— b) kifejezésekre vonatkozo nevezetes
azonossagok ismerete €s alkalmazésa (példaul oszthatosagi feladatokban,
egyenletek megoldaséaban, fliggvények abrazolasaban)

Algebrai kifejezések atalakitdsa 0sszevonds, szorzattd alakitas, nevezetes
azonossagok alkalmazéasaval

Els6foku egyenletre, egyenl6tlenségre, egyenletrendszerre vezetd
matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szdvegbdl a
matematikai tartalmt informéciok kigytijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldésa

A modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti problémaba
visszahelyettesitve, ellendrzés €és valaszadas az észszerliségi szempontokat
figyelembe véve
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— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalméanak ismerete

— Egyismeretlenes els6fokii egyenlet ¢és egyenldtlenség megoldasa
mérlegelvvel és grafikusan

— Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel,
kozos egyiitthatok modszerével, grafikusan

— Elséfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhato
szoveges feladatok megolddsa (példaul ut-idé-sebesség, kozos
munkavégzés, keveréses feladatok, pénziigyi és gazdasagi tematikaju
feladatok)

— A tanulok képesek a matematikai szoveg értdé olvasdsara, tankonyvek,
keresdprogramok céliranyos hasznalatara, szovegekbdl a Iényeg
kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A fliggvény megadéasa, a szereplé halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszert fiiggvénytranszformaciok végrehajtésa.

— Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fiiggvény grafikonja
alapjan.

— Figgvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

— A tanulok tudjak az elemi fliggvényeket abrazolni koordinata- rendszerben,
¢s a legfontosabb fiiggvénytulajdonsdgokat meghatdrozni, nemcsak a
matematika, hanem a természettudomanyos targyak megértése miatt, és
kiilonb6z6 gyakorlati helyzetek leirdsdnak érdekében is.

Geometria

— Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

— A tanult egybevagosagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.

— Egybevagd alakzatok; két egybevagd alakzat tobb szempont szerinti
Osszehasonlitdsa (pl. tdvolsagok, szogek, keriilet, teriilet).

— Szimmetria ismerete, hasznalata.

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsdgok, nevezetes
vonalak, pontok, korok).

— Derékszogli  haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel.

— Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

— Vektor fogalmanak ismerete; harom Uj miivelet ismerete: vektorok
Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valds szammal.

— Kertilet, tertilet, felszin €s térfogat szemléletes fogalménak kialakulédsa, a
jellemzOk kiszdmitasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valds
sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljének megalkotésa.

— A geometriai ismeretek bdviilésével, a megismert geometriai
transzforméciok rendszerezettebb targyalasa utan fejlodik a tanulok
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

— A haromszogekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek szamitasi
feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal
alkalmazni.

— Annak ismerete ¢s alkalmazasa, hogy a kézépponti sz0g egyenesen aranyos
a hozz4 tartozd koriv hosszaval

— Annak ismerete és alkalmazésa, hogy a kdozépponti szog egyenesen ardnyos
a hozz4 tartozo korcikk tertiletével

— Kor, korcikk, korgylirli és korszelet teriiletének €s keriiletének kiszdmitasa
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— Annak ismerete és alkalmazésa, hogy a kor érintéje merdleges az érintési
pontba htzott sugéarra, és hogy kiilsé pontbol huzott érintészakaszok
egyenld hosszuak

— A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete €s alkalmazasa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai adatok gytiijtésének tervezése

— Statisztikai adatok gytijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

— Statisztikai  adatok  rendszerezése, jellemzése  kozépértékekkel
hagyomanyos ¢és digitalis eszkozzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszeri statisztikai
kovetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és
digitalis eszkozzel

— Konkrét adatsokasag abrazolasdhoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz
a megfeleld diagramtipus kivalasztasa

— Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

— Grafikus manipulacidk felismerése €s javitasa diagramok esetén

— Gyakorisag, relativ gyakorisdg meghatarozasa

Tovabbhaladas feltételei:

Téjékozott a racionalis szamkdorben.

Ismeri a részhalmaz, unid, metszet, két halmaz kiilonbsége fogalmakat.

Ismeri és alkalmazza a hatvanyozas azonossagait.

Ismeri szdmok és kifejezések abszolutértékének fogalmat, alkalmazza a szamok normal
alakjat.

Biztonsaggal haszndlja a méasodfoku azonossagokat.

Biztonsaggal végzi a négy alapmiivelet egyszerii algebrai kifejezésekkel.

Nagy biztonsaggal old meg egyszeri elséfokti egyenleteket, kétismeretlenes elsdfoku
egyenletrendszereket.

Jol alkalmazza a szazalékszamitast gyakorlati feladatokban is.

Ismeri a 2-vel, 3-mal, 5-¢l és a 9-cel valo oszthatosag feltételét.

Képes szamok primtényezdkre vald bontasara.

Téjékozott az alapfiiggvények (linearis, masodfoku, abszolutérték, E) tulajdonsagaiban.
X

Képes képlettel megadott fliggvényt értéktablazat segitségével dbrazolni.

Ismeri a specialis haromszogek, négyszogek €s szabalyos sokszogek tulajdonséagait.

Ismeri a haromszog nevezetes vonalainak, a haromszog beirt és koriilirt korének fogalmat és
tulajdonsagait.

Ismeri a korrel kapcsolatos fogalmakat és az érint6 tulajdonsagait.

Felhasznalja az eltolas és a tiikrozés tulajdonsagait egyszerli feladatokban.

Képes szamsokasag szamtani kozepének kiszamitasara.

Ismeri a mddusz €s a median fogalmat.

Alapszinten értelmezi a kdrdiagram, oszlopdiagram adatait
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TIZEDIK EVFOLYAM

A 10. évfolyamon is fontos cél, hogy a kiilonboz6 témakorokben megismert Osszefiiggések
feladatokban, gyakorlati problémakban valé alkalmazasa, mas témakorokben vald
felhasznalhatosdganak felismerése, alkalmazasképes tudadsa fejlessze a tanulok matematizald
tevékenységét. Torekedni kell arra, hogy a tanulok egyre inkdbb képesek legyenek a koznapi
gondolkodas és a matematikai gondolkodas megkiilonboztetésére.

A problémaérzékenységre, a problémamegoldasra nevelés fontos feladatunk. Ehhez elengedhetetlen
egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanulok minél tobbszor dnalldan
oldjanak meg feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitési, tanulési folyamatban. A 10. évfolyamon
is sziikség van a bizonyitasi igény tovabbi fejlesztésére és az algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztésére.

A kiilonbozd feladatok megoldasaban torekedni kell arra, hogy a megoldasok keresése onalloan
torténjék, lehetdség legyen a tanuloi felfedezésekre, 6nallo eljardsok keresésére, tovabba minél
gyakrabban keriiljenek a tanuldk olyan feladat elé, ahol a matematika eszkozként vald felhasznaldsa
segiti a gyakorlati és természettudomanyos problémak megoldasat. Sziikség van ekdzben a valos
helyzetek értelmezésére, megértésére és értékelésére.

Ezen az évfolyamon fokozottan figyelni kell arra, hogy alakitsuk ki a diszkusszids igényt az algebrai
feladatoknal is.

Az algebrai és grafikus mddszerek egyiittes alkalmazéasa a problémamegoldédsban lehetdséget nytjt a
matematika kiilonboz6 teriileteinek az 6sszekapcsoldsara.

Ez a matematika tanterv mindazon tanuloknak szol, akik a 10. osztalyban Kozoktatasi tipusu
sportiskolai tagozat képzésre illetve Angol tagozatra jelentkeztek intézményiinkbe. Az sport irant
érdeklédd tanulok hetente legaldbbl0-14 orat toltenek intenziv edzésmunkédval. Szamukra a
kozismereti targyak nagy hatékonysdgu gyakorlati foglalkozasok sordn a legeredményesebbek.
Nagyobb hangsulyt fektetve a gyakorlatra, a tételek bizonyitdsaindl megelégedve a szemléletes
megértéssel. Esetiikben még fontosabb a rugalmassag a szamonkérések idozitésében. Fegyelmezett
idébeosztassal, nagy tanari empatiaval és segitOkészséggel a nehézségek athidalhatdak. Az angol
tagozatos tanulok is inkabb a hétkdznapi élethez kozeli, kevésse elvont szines megkozelitést kedvelik.

TIZEDIK EVFOLYAM
ANGOL NYELVI/ TESTNEVELES TAGOZAT

oraszam angol
Tematikai egység cime nyelvi/testnevelés tagozat
heti 3 ora
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 2042 éra
(Halmazok, Matematikai logika, Kombinatorika, grafok, (247+9+2)+2
Szamhalmazok, miiveletek)
2. Szamtan, algebra
(Hatvany, gyok, Betls kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, 3142 bra
fliggvényabrazolas soran, Ardnyossag, szazalékszamitas, Elsdfokt
x . . . (7+6+4+2+12)+2
egyenletek, egyenl6tlenségek, egyenletrendszerek, Maésodfoku
egyenletek, egyenlétlenségek)
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 6 ora
4. Geometria 33+1 6ra
(Geometriai alapismeretek, Haromszogek, Négyszogek, sokszogek, (2+8+7+5+11)
A kor és részei, Transzformaciok, szerkesztések)
5. Valészinliség, statisztika 12+1 6ra
(Leiré statisztika, Valésziniiség-szamitas) (6+6)+1
Az Osszes Oraszam: 31%82_?_22;

A kerettanterv ajanlasdhoz képest megjelend tobblet draszamok az egyes tematikai egységek esetén
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az ismétlés-szamonkérés megvaldsitasara keriiltek a helyi tantervbe.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret 20+2
ora

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Kommunikacid, egyiittmiikodés. A matematika épiilése elveinek bemutatasa. A
matematikai tételek, allitasok szerkezete. Igaz és hamis allitdsok
megkiilonboztetése. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének
fejlesztése. Onfejlesztés, dnellendrzés segitése, absztrakcids képesség,
kombinécios készség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamokon).

Kisérletezés, mddszeres probalkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda szerepe.

Masok gondolataival valo vitaba széllas €s a kulturalt vitatkozas.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak) egyidejii kovetése.

Allitas, tétel és megforditasa.
Sziikséges feltétel, elegendd
feltétel. ,,Akkor és csak akkor”
tipusu allitasok.

Az ,,akkor €s csak akkor” hasznalata. Feltétel és kovetkezmény
felismerése a
»Ha ..., akkor ...” tipusu allitasok esetében.

Bizonyitas.
modszerek,

Bizonyitasi

Gondolatmenet tagolasa. Rendszerezés (érvek logikus sorrendje).
Kovetkeztetés megitélése helyessége szerint..

Példak a hétkoznapokbol helyes €s helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

2

Logikai miiveletek: ,,nem”, ,.és”,
»vagy”, ha..., akkor”.

Matematikai és mas jellegli érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, 0Onallo alkalmazisa. A koznyelvi

évfolyamon: a szdveg alapjan a
megfeleld matematikai modell
megalkotasa.)

(Folyamatosan a 9-12. | kotészavak és a matematikai logikaban hasznalt kifejezések

¢vfolyamon.) jelentéstartalméanak Osszevetése. A hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben taldlhatd matematikai informdaciok felfedezése,
rendezése a megadott célnak megfelelden. Matematikai tartalmt
(nem tudomanyos jellegill) szoveg értelmezése.

Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi terv készitése, a feladat

(Folyamatos feladat a 9-12.|megoldasa és szoveg alapjan torténd ellenérzése.

Modellek alkotasa a matematikan beliil; matematikan kiviili
problémdk modellezése. Gondolatmenet lejegyzése (megoldési
terv).

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii kovetése
(a szovegben eléforduld informaciok). Figyelem 0sszpontositasa.
Problémamegoldd gondolkodas és szovegfeldolgozas: az indukcid
¢és dedukcid, a rendszerezés, a kovetkeztetés.

Egyszerili haldzat szemléltetése.

Egyszert kombinatorikai | Rendszerezés: az esetek Osszeszamldlasanal minden esetet meg
feladatok: leszamlalas, | kell talalni, de minden esetet csak egyszer lehet szdmitasba venni.
sorbarendezés, kivalasztas Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii kdvetése.
gyakorlati problémak. Esetfelsorolasok, diszkusszi6 (pl. van-e ismétlddés).
Kombinatorika a|Sikertelen megoldasi kisérlet utdn ujjal valé probalkozas; a
mindennapokban. sikertelenség okanak feltarasa (pl. minden feltételre figyelt-e).

A graffal kapcsolatos | Grafok alkalmazéasa problémamegoldasban.

alapfogalmak (csucs, ¢l, | Szamitogépek egy munkahelyen, elektromos haldzat a lakasban,
fokszam). teleptiilés uthaldzata stb. szemléltetése graffal.

Gondolatmenet megjelenitése graffal.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

Faktorialis.

Graf csucsa, éle, csucs fokszama.

Feltétel és kovetkezmény. Sziikséges feltétel, elegendd feltétel.
Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas.

tétel, bizonyitds, igaz-hamis; ,,nem”, ,¢és”, ,vagy”, ,vagy...,
vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,akkor és csak akkor”

racionalis szam, irracionalis szam, valos szam,

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
31+2 ora

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

kialakitasa.

megfelelden.

Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés
és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsdgos ismerete, kezelése. Szabalyok
betartdsa, tanultak alkalmazasa. Masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek
megoldasi modszerei, a megoldasi mddszer 6ndllo kivalasztasi képességének

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitdsa, a modell hatokorének
vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; ellendrzés fontossdga. A
problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak

Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek megfelelen;
atstrukturalas. Szdmoldgép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A négyzetgyok definicigja. A

négyzetgyok azonossagai.

A négyzetgyok azonossagainak haszndlata konkrét esetekben.
Gyokjel alol kihozatal, nevezd gyoktelenitése. Szadmologép
hasznélata.

A masodfoku egyenlet megoldésa,
a megoldoképlet.

Kiilonboz6 algebrai modszerek alkalmazdsa ugyanarra a
problémdra (szorzatta alakitds, teljes négyzetté kiegészités).
Ismeretek tudatos memorizalasa (rendezett masodfoku egyenlet
¢s megoldoképlet dsszekapcsolddasa).

A megoldoképlet biztos hasznalata.

Masodfokt
gyakorlati
feladatok.

vezetd
szdveges

egyenletre
problémak,

Matematikai modell (méasodfokt egyenlet) megalkotasa a szoveg
alapjan. A megoldas ellendrzése, gyakorlati feladat megoldasanak
Osszevetése a valosaggal (Iehetséges-e?).

Gyoktényezds alak. Masodfoku
polinom szorzatta alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazésa.

Néhany egyszerli magasabb foku
egyenlet megoldasa.

Annak belatasa, hogy vannak a matematikaban megoldhatatlan
problémak.

Egyszerii négyzetgyokos
egyenletek. vax+b =cx+d.

Megoldasok ellendrzése.

Maisodfoku egyenletrendszer.
A behelyettesitd modszer.

Egyszeri  masodfoki  egyenletrendszer = megoldasa. A
behelyettesitd modszerrel is megoldhaté feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyideji

kovetése.

Egyszerii masodfoku
egyenlétlenségek. ax® +bx+c¢ >0
(vagy > 0) alakra visszavezethetd
egyenlbtlenségek (a = 0).

Egyszerti masodfoku egyenldtlenség megoldasa grafikusan.
Masodfoku fliggvény eszkozjellegli hasznalata.

Példak adott alaphalmazon | Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyideji
ekvivalens ¢és nem ekvivalens |kdvetése.

egyenletekre, atalakitasokra. | Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

Alaphalmaz, értelmezési

tartomany, megoldashalmaz.
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Hamis gyok, gydkvesztés..

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Masodfoku egyenlet, diszkriminans. ekvivalens atalakitas
Gyoktényezds alak

Egyenletrendszer. Egyenlétlenség.

Szdmtani kozEép, mértani kdzép. SzElséérték

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
6 ora

A tematikai
egység  nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések,

folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-

modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgélat szempontjainak kialakitasa.
Fliggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Fiiggvények alkalmazasa
masodfokt és gyokds egyenletek,
egyenldtlenségek  megoldasara;
masodfoktl  fiiggvényre vezetd
széls6érték-feladatok

Fiiggvénytulajdonsagok tudatos alkalmazasa
revények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Masodfoku fliggvény, négyzetgyok fliggvény
Fliggvényabrazolas teljes négyzetté alakitissal
Szélséértek

Grafikus megoldas.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
33+1 6ra

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Té4jékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok
alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges ¢és az elégséges feltétel
felismerése. T4jékozodas valdsagos viszonyokrodl térkép és egyéb vazlatok alapjan.
Osszetett szamitasi probléma lebontasa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet
kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valds probléma
geometriai modelljének megalkotésa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények
Osszevetése a valosaggal. A valdsagos targyak formajanak és a tanult formaknak
az Osszevetése, gyakorlati szdmitasok (henger, hasab, kup, gila, gdmb). Korabbi
ismeretek mozgositdsa. Szamologép, szamitdgép haszndlata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kozéppontos hasonlosag,
hasonldsag. Aranyos osztas.
A hasonlosagi transzformacio.

A megmarado és a valtozo tulajdonsdgok tudatositasa.

Hasonlo6 alakzatok.

A megmaradd és a valtozo tulajdonsagok tudatositasa: a
megfeleld szakaszok hosszdnak aranya allando, a megfeleld
szogek egyenldk, a keriilet, a teriilet, a felszin és a térfogat
valtozik.

A haromszogek hasonlosdganak
alapesetei.

Sziikséges és elégséges feltétel megkiilonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizélésa.

A hasonlésag alkalmazasai.
Haromszog sulyvonalai, stilypontja,

Uj ismeretek matematikai alkalmazésa.

hasonldo sikidomok keriiletének,

teriiletének aranya.

Magassagtétel, befogotétel a|lsmeretek tudatos memorizaldsa, alkalmazisa szakaszok
derékszogli  haromszogben. Két|hosszanak szdmolasanal, szakaszok szerkesztésénél.

pozitiv sz&m mértani kdzepe.

A hasonlosag gyakorlati [ Modellek alkotasa a matematikan beliil; matematikan kiviili

alkalmazasai. Tavolsag, szog, teriilet
a tervrajzon, térképen.

problémak modellezése: geometriai modell.
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Hasonl6 testek
térfogatanak aranya.

felszinének,

Annak tudatositdsa, hogy nem egyformén valtozik egy test
felszine és térfogata, ha kicsinyitjiik vagy nagyitjuk.

Vektorok felbontasa dsszetevokre.

Ismeretek mozgodsitasa 1) helyzetben. Emlékezés korabbi
informéciokra.

Vektorok a koordinata-rendszerben.

Bazisvektorok, vektorkoordinatak.

Elnevezések, jelek és egyéb megallapoddsok megjegyzése.
Emlékezés definicidkra.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal,
Kozépponti szog, keriileti szog, koriv, korcikk, korgyuri,
korszelet, érintdszakaszok

Kozéppontos  hasonlésagi  transzformacio,
transzformécio, hasonldséag, a hasonlosag aranya
Vektor, vektormuvelet, vektorkoordinatak.

hasonlésagi

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
12+1 ora

A tematikai egység A

nevelési-fejlesztési

céljai gyakorisag,

valdszinliség
tapasztalatszerzés

fogalmanak  mélyitése:  ismeretek  rendszerezése,
ujabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ

eloszlas), kovetkeztetések. Téblazat értelmezése, készitése.

Szamitdgép haszndlata az adatok rendezésében, értékelésében, dbrazoldsiban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Valoszintiségi  kisérletek,
adatok rendszerezése,
valoszinliség becslése.

az
a

A rendelkezésre allo adatok alapjan joslas a bekovetkezés esélyére.

Eseményekkel végzett
miiveletek. Példak események
Osszegére, szorzatara,
komplementer eseményre,
egymast kizar6 eseményekre.

Elemi események. Események
eloallitasa elemi  események
Osszegeként. Példak fliggetlen és
nem fiiggetlen eseményekre.

A matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Halmazmiiveletek és események  kozotti miiveletek
Osszekapcsolasa.

Véletlen esemeény és | A véletlen esemény szimmetria alapjan, logikai Gton vagy kisérleti
bekovetkezésének es¢lye, | aton megadhatd, megbecsiilhetd esélye, valoszinlisége.
valdszinlisége. Kisérletek, jatékok csoportban.
A valdszinliség matematikai|A véletlen kisérletekbdl szamitott relativ gyakorisag ¢és a
definiciojanak bemutatésa | valosziniliség kapcsolata.
példakon keresztiil.
A valdszinliség  klasszikus | A modell és a valosag kapcsolata.
modelljének elokészitése
egyszeril példdkon keresztiil.
Véletlen (valdszinliségi) kisérlet. Véletlen esemény, elemi
esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, komplementer
Kulcsfogalmak/ fogalmak esemény.
Valoszinliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag,
relativ gyakorisag, valosziniiség, diszkrét valosziniiség-eloszlas
Gondolkodasi és megismerési modszerek

A fejlesztés vart
eredményei a
10. évfolyam
végén

1smerete €s

és ennek in

A ,,minden’

— Ertsék, és jol hasznaljak a matematika logikaban megtanult szakkifejezéseket
a hétkoznapi életben.
A ,nem”, az ,,¢s”, a megengedd ,,vagy” és a kizar6 ,,vagy” logikai jelentésének

alkalmazasa matematikai és matematikéan kiviili feladatokban
> és a ,,van olyan” tipusu allitdsok logikai értékének megallapitasa
doklasa egyszerii esetekben
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»Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipust egyszerti allitasok logikai
értekének megallapitasa
— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése;
— A matematikai bizonyitas fogalma, a bizonyitas gondolatmenetének kovetése
— Adott allitds megforditasanak megfogalmazasa
— Egyszeri 0sszeszamlaldsi, kivalasztasi feladatok megoldasa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.
— Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrdl tanult
ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma megoldasara.
Szdamtan, algebra
— A négyzetgyok definicidja
— Nemnegativ szdmok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével
— A négyzetgyokvonds azonossagai
— Egyszerti masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel
— Algebrai kifejezések atalakitasa Osszevonds, szorzattd alakitds, nevezetes
azonossagok alkalmazasaval
— Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul héaztartasi
bevételekhez, kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz)
¢s mas tantargyakhoz kotheto feladatok megoldasa
— Masodfoku egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkoznapi
nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmi informacidk
kigytjtése, rendszerezése
— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése
— A problémdnak megfeleld6 matematikai modell vélasztasa, alkotasa,
megoldasa, értelmezése
— Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal
— Masodfoki egyenlet megoldasa szorzatta alakitassal, teljes négyzetté
kiegészitéssel, megoldoképlettel és grafikusan
— Egyszerli masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldéasa
— Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok megoldasa

VX+C =aX+D g,60 egyenletek megoldasa

— Egyismeretlenes egyszerti masodfoku egyenldtlenség megoldasa.

— Az id6észak végére elvarhatd a valds szamkor biztos ismerete, e szamkorben
megismert miiveletek gyakorlati €és elvontabb feladatokban val6 alkalmazasa.

— A tanuldk képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tankonyvek,
keresoprogramok céliranyos hasznalatéara, szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszerli fliggvénytranszformaciok végrehajtasa

— Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fliggvény grafikonja alapjan.

— Masodfoku egyenldtlenség megoldasa gratikusan
Geometria

— A korrel kapcsolatos ismeretek boviilésének hatasa elméleti €s gyakorlati
szamitasokban.

— A hasonlésagi transzformacié és tulajdonsagainak ismerete.

— Hasonl6 alakzatok; két hasonlo alakzat tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa
(pl. tavolsagok, szogek, kertilet, teriilet, térfogat).

— Derékszogli haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése
Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfiiggvényeivel, magassagtétel és
befogotétel ismerete.

— Vektor felbontasa, vektorkoordinatdk meghatarozéasa adott bazisrendszerben.

— A geometriai ismeretek bdviilésével, a megismert geometriai transzformaciok
rendszerezettebb targyaldsa utdn fejlodik a tanulék dinamikus geometriai
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szemlélete, diszkusszios képessége.

— A haromszogekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek szamitasi
feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal
alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Valosziniiség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisdganak és
relativ gyakorisaganak kiszamitasa.

— Tabléazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény,
véletlen kisérlet, esély/valoszinliség fogalmak ismerete, hasznalata.

— Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elézetesen ,,josolt” esélyek €s a
relativ gyakorisdgok Osszevetése.

— A valdszinliségszamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a didkok
rendszerezd képessége fejlodik. A tanulok képesek adatsokasagot jellemezni,
abrakrol adatsokasag jellemzdit leolvasni. Szisztematikus esetszamlalassal
meg tudjék hatarozni egy adott esemény bekovetkezésének esélyét a klasszikus

modell alapjan.

Tovabbhaladas feltételei

Kiilonbséget tesz kimondott és bebizonyitott 6sszefiiggések kozott.

Meg tud oldani egyszerii sorbarendezési €s kivalasztasi feladatokat konkrét elemszam esetén.
Ki tudja szdmolni valds szamok négyzetgyokét

Alapszinten alkalmazza a négyzetgyokvonas azonossagait

Tajékozott a valos szdmok halmazanak felépitésében

Biztonsaggal alkalmazza a masodfokt egyenlet megoldoképletét.

Ismeri a diszkriminéns €s a gyoktényezds alak fogalmat

Ismeri két pozitiv szam szdmtani és mértani kozepének fogalmat.

Alapszinten képes egyszerli négyzetgyokds egyenlet megolddsara és a megoldasok
ellendrzésére.

Biztonsaggal megold szézalékszdmitassal kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez kothetd
feladatokat

Erti a hasonlésag szemléletes tartalmat.

Felismeri a hasonlosag lehetdségét egyszerli gyakorlati feladatokban.

Ismeri a haromszog hasonlosagi alapeseteit és alkalmazza egyszerli esetekben.

Ismeri a haromszog stilyvonaldnak és sulypontjanak fogalmat.

Ki tudja szdmolni hasonl6 sikidomok teriiletének, hasonl6 testek térfogatanak aranyat.
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TIZEDIK EVFOLYAM

MATEMATIKA TAGOZAT

Ez a matematika tanterv mindazon tanuloknak szol, akik a 10. osztalyban Matematika tagozata
képzésre iratkoztak be intézményiinkbe.

A helyi tantervben meghatarozott heti 5 6ra lehetdséget ad elmélyiiltebb ismeretszerzésre, a tételek
bizonyitasainak megértésére, 6nallo problémamegoldas fejlesztésére.

Szdmhalmazok, miiveletek)

Tematikai egység cime orakeret
Gondolkodasi és megismerési modszerek ,
e : . . 20+10=30 o6ra
(Halmazok, Matematikai logika, Kombinatorika, grafok, (247+9+2)+8

Szamtan, algebra

(Hatvany, gyok, Betlis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas,|31+20=51 ora
fliggvényabrazolas soran, Aranyossag, szazalékszamitas, Els6foku egyenletek, | (7+6+4+2+12)
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek, Masodfoku egyenletek, | +20
egyenlOtlenségek)

Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

6+14=20 6ra

Geometria

(Geometriai alapismeretek, Haromszogek, Négyszogek, sokszogek, A kor és

33+16=49 o6ra
(2+8+7+5+11)

részei, Transzformaciok, szerkesztések) +16
Val6szinliség, statisztika 12+18=30 ora
(Leiro statisztika, Valoszinliség-szamitas) (6+6)+18
Az 0sszes Oraszam: 180 ora
(102+78)
;{:ﬁigé:; cz%yseg/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek ;)Olflk Oe 1;3e1~ta

Kommunikacid, egyiittmitkddés. A matematika épiilése elveinek bemutatasa.

A tematikai egység | A matematikai tételek, allitdsok szerkezete. Igaz ¢és hamis allitasok

nevelési-fejlesztési | megkiilonboztetése. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének

céljai fejlesztése. Onfejlesztés, Onellenérzés segitése, absztrakcids képesség,
kombinacios készség fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

A matematikai  bizonyités. | Kisérletezés, modszeres  probalkozéds, sejtés, cafolas

Kisérletezés, modszeres | megkiilonbdztetése.

probalkozas,  sejtés,  cafolés Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda szerepe.

(folyamatos feladat a 9-12.|Masok gondolataival valdo vitaba szallas és a kulturalt

évfolyamokon). vitatkozas.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak) egyidejli kdvetése.

Allitas, tétel és megforditasa.
Sziikséges  feltétel, elegendd
feltétel. ,,Akkor és csak akkor”
tipusu allitasok.

Az ,akkor €s csak akkor” hasznalata. Feltétel és kovetkezmény
felismerése a
,»Ha ..., akkor ...” tipust allitdsok esetében.

Bizonyitas. Bizonyitasi
modszerek:
indirekt modszer, skatulya-elv

konkrét példakon keresztiil.

Gondolatmenet Rendszerezés
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése helyessége szerint..
Példak a hétkdznapokbol helyes és helyteleniil megfogalmazott

kovetkeztetésekre.

tagolasa. (érvek logikus

Direkt modszer

Logikai miiveletek: ,,nem”, ,,és”,
»vagy”, ha..., akkor”.
(Folyamatosan a
¢vfolyamon.)

9-12.

Matematikai és mas jellegli érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, Onallo alkalmazasa. A koznyelvi
kotdszavak és a matematikai logikdban hasznalt kifejezések
jelentéstartalménak  Osszevetése. A hétkdznapi, nem
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Implikacid, Ekvivalencia

tudomanyos szovegekben talalhatdé matematikai informaciok
felfedezése, rendezése a megadott célnak megfelelden.
Matematikai tartalmi (nem tudomdanyos jellegli) szdoveg
értelmezése.

Szoveges feladatok.

(Folyamatos feladat a 9-12.
évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfelel6 matematikai modell
megalkotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi terv készitése, a
feladat megoldasa €s szoveg alapjan torténo ellendrzése.
Modellek alkotasa a matematikan beliil; matematikan kiviili
problémak modellezése. Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi
terv).

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyideji
kovetése (a szovegben el6forduld informaciok). Figyelem
0sszpontositasa.

Problémamegold6 gondolkodas ¢és szovegfeldolgozas:
indukcid és dedukcio, a rendszerezés, a kovetkeztetés.

az

Egyszerli kombinatorikai
feladatok: leszamlalas,
sorbarendezés, kivalasztas
gyakorlati problémak.

Rendszerezés: az esetek dsszeszamlalasanal minden esetet meg
kell talalni, de minden esetet csak egyszer lehet szamitasba
venni. Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése. Esetfelsorolasok, diszkusszid (pl. van-e ismétlodés).

Permutécio, Kombinacid, | Sikertelen megoldasi kisérlet utan ujjal vald probalkozas; a
Variacio sikertelenség okanak feltarasa (pl. minden feltételre figyelt-e).
Kombinatorika a

mindennapokban.

A graffal kapcsolatos | Grafok alkalmazéasa problémamegoldasban.

alapfogalmak (csucs, ¢l,| Szamitogépek egy munkahelyen, elektromos halozat a
fokszam). lakasban, telepiilés uthalozata stb. szemléltetése graffal.

Egyszerl haldzat szemléltetése.
Grafok fokszdmara vonatkozo
tételek

Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Faktorialis.

Graf csucsa, éle, cstcs fokszama.

Feltétel €s kovetkezmény. Sziikséges feltétel, elegendo feltétel.
Sejtés, bizonyitds, megcafolés. Ellentmondas.

tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,¢s”, ,,vagy”, ,vagy...,
vagy...”, ,ha..., akkor...”, akkor és csak akkor”

racionalis szam, irracionalis szam, valds szam,

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Gyakorlati

Faktorialis
Temc:itlkal . Orakeret
egység/ 2. Szamtan, algebra 31420 éra
Fejlesztési cél
T4jékozodas a  vildg mennyiségi  viszonyaiban, tapasztalatszerzés.

Problémakezelés és —megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartdsa, tanultak alkalmazéisa. Masodfoku egyenletek,
egyenletrendszerek megoldasi modszerei,
kivalasztasi képességének kialakitasa.
problémak matematikai
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; ellendrzés
fontossaga. A problémahoz ill6 szadmitdsi mod kivalasztasa, eredmény
kerekitése a tartalomnak megfelelden.

Alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek
megfelelden; atstrukturalas. Szdmoldgép hasznilata.

a megolddsi modszer Onalld

modelljének felallitdisa, a modell

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A négyzetgydk definicidja.
négyzetgyok azonossagai.

A

A négyzetgyok azonossagainak haszndlata konkrét esetekben.
Gyokjel alol kihozatal, nevezd gyoktelenitése. Szamologép
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Négyzetgydkvonas
azonossagainak bizonyitasa

hasznalata.

A masodfoku egyenlet megoldésa,
a megoldoképlet.
Megoldoképlet levezetése

Kiilonbozd algebrai moddszerek alkalmazisa ugyanarra a
problémara (szorzatta alakitds, teljes négyzetté kiegészités).
Ismeretek tudatos memorizalasa (rendezett masodfoku
egyenlet €s megoldoképlet sszekapcsolodasa).

A megolddképlet biztos hasznalata.

Masodfokt
gyakorlati
feladatok.

vezetod
szdveges

egyenletre
problémak,

Matematikai modell (masodfoku egyenlet) megalkotdsa a
szoveg alapjan. A megoldas ellendrzése, gyakorlati feladat
megoldasanak Osszevetése a valosaggal (Iehetséges-€7?).

Gyoktényezds alak. Masodfoku
polinom szorzatta alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazasa.

A diszkriminans

Algebrai ismeretek alkalmazasa.
Egyszerii paraméteres feladatok megoldasa

Gyokok és
Osszefliggései.

Viéte formuldk

egylitthatok

Onellenérzés: egyenlet megoldasanak ellendrzése.
Egyszerii paraméteres feladatok megoldasa

Néhany egyszerii magasabb foku
egyenlet megoldasa.
Uj ismeretlen bevezetése

Algebrai ismeretek alkalmazasa
Onellendrzés: egyenlet megoldasanak ellendrzése.

Egyszerli négyzetgyokos | Megoldasok ellendrzése.
egyenletek. vax+b =cx+d.

Két négyzetgyokot tartalmazo

egyenletek

Egyenletmegoldas értelmezési

tartomdny  vagy  értékkészlet

vizsgélattal.

Masodfoku egyenletrendszer.
A behelyettesité modszer.

Egyszeri masodfoki egyenletrendszer megoldasa. A
behelyettesitd modszerrel is megoldhat6 feladatok.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii

kovetése.

Egyszerti masodfoku
egyenl6tlenségek. ax” +bx+c¢ >0
(vagy > 0) alakra visszavezethetd
egyenl6tlenségek (a#0).

Egyszerli masodfoku egyenldtlenség megoldésa grafikusan.
Masodfoku fliggvény eszkozjellegli hasznalata.

Példak adott alaphalmazon
ekvivalens és nem ekvivalens
egyenletekre, atalakitasokra.
Alaphalmaz, értelmezési
tartomany, megoldashalmaz.

Hamis gyok, gyokvesztés..
Egyszerli paraméteres masodfoku
egyenletek

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése.
Halmazok eszkozjellegii hasznalata.

Osszefiiggés két pozitiv szam
szdmtani és mértani kozepe kozott.
Bizonyitas

Harmonikus — és Négyzetes kozép
Gyakorlati példa minimum és
maximum probléma megoldasara.

Geometria  és
igazolasanal.

Gondolatmenet megforditasa.

algebra Osszekapcsoldsa az azonossag

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Masodfoku egyenlet, diszkriminans. ekvivalens atalakitas
Gyoktényezds alak

Egyenletrendszer. Egyenldtlenség.

Szamtani koz€ép, mértani kozép. Szélsdérték
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Tematikai egység/

Fejlesztési cél

Orakeret

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 6+ 14 éra

A tematikai | Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-
egység  nevelési- | modell), vizsgélat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.

fejlesztési céljai

Fiiggvénytranszformaciok algebrai €és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Fiiggvények

alkalmazasa | Fliggvénytulajdonsagok tudatos alkalmazasa

masodfoku és gyokos egyenletek, pgvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

egyenlOtlenségek

masodfoktl  fiiggvényre vezetd
széls6érték-feladatok

megoldésara;

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Masodfoku fliggvény, négyzetgyok fliggvény
Fiiggvényabrazolas teljes négyzetté alakitassal
Szélséértek

Grafikus megoldas.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4, Geometria 33416 6ra

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

T4jékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai
transzforméciok alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valosagos viszonyokrol térkép és
egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontésa, szamitasi terv
készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe
illesztése). Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
modell alapjan, az eredmények Gsszevetése a valdsaggal. A valosagos targyak
formajanak és a tanult formaknak az 6sszevetése, gyakorlati szamitasok (henger,
hasab, kup, gila, gémb). Kordbbi ismeretek mozgdsitasa. Szamologép,
szamitogép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A korrel kapcsolatos ismeretek | Kordbbi ismeretek felelevenitése, ) ismeretek beillesztése a
bdvitése: kertileti €s kozépponti szog | kordbbi ismeretek rendszerébe.

fogalma, keriileti szogek tétele;

harnégyszog fogalma,

hurnégyszogek tétele. Latoszog;

latoszogkoriv mint specialis

ponthalmaz  (Thalész  tételének

altalanositasa).

Ko6zéppontos hasonlésag, | A megmarado é€s a valtoz6 tulajdonsagok tudatositasa.

hasonldsag. Aranyos o0sztas.
A hasonlosagi transzformacio.

Hasonl6 alakzatok. A megmaradd és a valtozd tulajdonsagok tudatositdsa: a

megfeleld szakaszok hosszédnak ardnya allandd, a megfeleld
szogek egyenldk, a keriilet, a teriilet, a felszin és a térfogat
valtozik.

A haromszogek
alapesetei.

hasonlosdganak | Sziikséges ¢és elégséges feltétel megkiilonboztetése.
Ismeretek tudatos memorizalésa.

7

A hasonlosag alkalmazésai. Uj ismeretek matematikai alkalmazasa.

Héaromszog stulyvonalai, sulypontja,
hasonl6o sikidomok keriiletének,
teriiletének aranya.

Magassagtétel,

befogotétel a|Ismeretek tudatos memorizalasa, alkalmazasa szakaszok

derékszogli  haromszogben. Két|hosszdnak szdmolasandl, szakaszok szerkesztésénél.
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pozitiv szam mértani kdzepe.
Tételek bizonyitasa hasonldsaggal

A hasonldsag

a tervrajzon, térképen.

gyakorlati
alkalmazasai. Tavolsag, szog, teriilet

Modellek alkotasa a matematikan beliil; matematikan kiviili
problémak modellezése: geometriai modell.

Hasonlo testek
térfogatanak aranya.

felszinének,

Annak tudatositasa, hogy nem egyforman valtozik egy test
felszine és térfogata, ha kicsinyitjlik vagy nagyitjuk.

Vektorok felbontasa dsszetevokre.

Ismeretek mozgodsitdsa ) helyzetben. Emlékezés korabbi
informéciokra.

Vektorok a koordinata-rendszerben.

Bazisvektorok, vektorkoordinatak.

Elnevezések, jelek és egyéb megallapodasok megjegyzése.
Emlékezés definiciokra.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Szogfelezd, magassagvonal, stilyvonal, kozépvonal,
Kozépponti szdg, keriileti szog, koriv, korcikk, korgytrt,
korszelet, érintoszakaszok

Kozéppontos hasonlosagi  transzformacio,
transzformacio, hasonlosag, a hasonlosag aranya
Vektor, vektormuivelet, vektorkoordinatak.

hasonlésagi

Tematikai egység/ R e Orakeret
Fejlesztési cél 5. Valosziniiség, statisztika 12+18 éra
A tematikai egység A valoszinliség fogalménak mélyitése: ismeretek rendszerezése,

nevelési-fejlesztési

tapasztalatszerzés tjabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ

céljai gyakorisdg, eloszlas), kovetkeztetések. Téblazat értelmezése, készitése.
Szamitogép haszndlata az adatok rendezésében, értékelésében, dbrdzoldsaban.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Valoszintségi  kisérletek, az| A rendelkezésre allo6 adatok alapjan joslas a bekovetkezés

adatok rendszerezése, a|esélyére.

valdsziniliség becslése.

Eseményekkel végzett|A matematika kiilonbozé teriiletei  kozotti  kapcsolatok

miveletek. Példak események |tudatositdsa. Halmazmiveletek és események kozotti miveletek

Osszegére, szorzatéra, | 0sszekapcsolasa.

komplementer eseményre,

egymast kizard eseményekre.
Elemi események. Események
eldallitasa  elemi  események
Osszegeként. Példak fliggetlen és
nem fliggetlen eseményekre.

Véletlen esemény €s|A véletlen esemény szimmetria alapjan, logikai uton vagy
bekovetkezésének esélye, | kisérleti uton megadhato, megbecsiilhetd esélye, valdszinlisége.
valoszinlisége. Kisérletek, jatékok csoportban.
A valdszinliség matematikai| A véletlen kisérletekbdl szamitott relativ gyakorisag ¢€s a
definiciojanak bemutatésa | valosziniliség kapcsolata.
példakon keresztiil.
A valoszinliség  klasszikus|A modell és a valosag kapcsolata.
modelljének elokészitése
egyszerl példdkon keresztiil.
Véletlen (valoszinliségi) kisérlet. Véletlen esemény, elemi
esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, komplementer
Kulcsfogalmak/ fogalmak esemény.
Valoszinliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, gyakorisag,
relativ gyakorisag, valosziniiség, diszkrét valosziniiség-eloszlas
A fejlesztés vart | Gondolkodasi és megismerési modszerek
eredményei a — Frtsék, és jol hasznaljdk a matematika logikdban megtanult
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10. évfolyam
végén

szakkifejezéseket a hétkdznapi életben.

- A ,nem”, az ,¢s”, a megengedd ,vagy”’ ¢és a kizard ,,vagy” logikai
jelentésének ismerete és alkalmazédsa matematikai €s matematikan kiviili
feladatokban

— A ,minden” és a ,van olyan” tipusu allitdsok logikai értékének
megallapitasa és ennek indoklasa egyszerl esetekben
»Ha..., akkor...” és ,,akkor €s csak akkor” tipusu egyszerii allitasok logikai
értékének megallapitasa

— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése;

— A matematikai bizonyitas fogalma, a bizonyitdas gondolatmenetének
kovetése

— Adott allitds megforditasanak megfogalmazéasa

— Egyszerli 0sszeszdmlalési, kivalasztasi feladatok megoldédsa, a megoldas
gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.

— Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrol tanult
ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma megoldésara.

Szamtan, algebra

— A négyzetgyok definicioja

— Nemnegativ szdmok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével

— A négyzetgyokvonds azonossagai

— Egyszerti masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések atalakitdsa Gsszevonas, szorzatta alakitds, nevezetes
azonossagok alkalmazésaval

— Szazalékszamitdssal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul
haztartasi bevételekhez, kiaddsokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi
folyamatokhoz) és mas tantargyakhoz kothetd feladatok megoldasa

— Masodfokti egyenletre, egyenl6tlenségre vezet6é matematikai vagy
hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt
informaciok kigytjtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A problémanak megfeleld matematikai modell vélasztasa, alkotésa,
megoldasa, értelmezése

— Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

— Masodfoku egyenlet megolddsa szorzattd alakitassal, teljes négyzetté
kiegészitéssel, megoldoképlettel és grafikusan

— Egyszerti masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

— Masodfoku egyenlettel megoldhat6 szoveges feladatok megoldasa

VX+C=ax+b tipusu egyenletek megoldasa

— Egyismeretlenes egyszerli masodfokt egyenldtlenség megoldasa.

— Az 1ddszak végére elvarhato a valos szamkor biztos ismerete, e szamkorben
megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban valo
alkalmazasa.

— A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasdsara, tankonyvek,
keresOprogramok céliranyos hasznalatdra, szovegekbdl a 1ényeg
kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszert fliggvénytranszformaciok végrehajtasa

— Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozé fiiggvény grafikonja
alapjan.

— Masodfoku egyenldtlenség megoldasa gratikusan
Geometria
— A korrel kapcsolatos ismeretek boviilésének hatdsa elméleti és gyakorlati
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szamitasokban.

— A hasonlésagi transzformacié és tulajdonsagainak ismerete.

— Hasonlé alakzatok; két hasonld alakzat tobb szempont szerinti
Osszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, kertilet, teriilet, térfogat).

— Derékszogli  haromszogre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfiiggvényeivel,
magassagtétel és befogotétel ismerete.

— Vektor felbontasa, vektorkoordinatak meghatarozasa adott
bazisrendszerben.

— A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai
transzforméciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejlodik a tanulok
dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

— A haromszogekrol tanult ismeretek boviilésével a tanuldk képesek szamitasi
feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak megoldasanal
alkalmazni.

— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos
munkavégzésre.

Valosziniiség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak
¢s relativ gyakorisaganak kiszamitésa.

— Tabléazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Véletlen esemény, elemi esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény,
véletlen kisérlet, esély/valosziniiség fogalmak ismerete, hasznalata.

— Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elézetesen ,,josolt” esélyek és
a relativ gyakorisagok dsszevetése.

— A valoszinliségszamitasi, statisztikai feladatok megolddsa soran a diakok
rendszerezé6 képessége fejlddik. A tanulok képesek adatsokasagot
jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzdit leolvasni. Szisztematikus
esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy adott esemény bekdvetkezésének
esélyét a klasszikus modell alapjéan.

Tovabbhaladas feltételei

Kiilonbséget tesz kimondott és bebizonyitott dsszefiiggések kozott.

Meg tud oldani egyszerii sorbarendezési €s kivalasztasi feladatokat konkrét elemszam esetén.
Ki tudja szdmolni valds szamok négyzetgyokét

Alapszinten alkalmazza a négyzetgyokvonas azonossagait

Téjékozott a valos szamok halmazanak felépitésében

Biztonsaggal

alkalmazza a masodfoku egyenlet megoldoképletét.

Ismeri a diszkriminans €s a gyoktényezds alak fogalmat
Ismeri két pozitiv szdm szamtani €s mértani kozepének fogalmat.

Alapszinten
ellendrzésére.
Biztonsaggal
feladatokat

képes egyszerli négyzetgyokos egyenlet megoldasara €s a megoldasok

megold szazalékszamitassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez kothetd

Erti a hasonlésag szemléletes tartalmat.

Felismeri a hasonlosag lehetdségét egyszerti gyakorlati feladatokban.

Ismeri a haromszog hasonlosagi alapeseteit ¢és alkalmazza egyszerii esetekben.

Ismeri a haromszog stilyvonaldnak és sulypontjanak fogalmat.

Ki tudja szdmolni hasonl6 sikidomok teriiletének, hasonl6 testek térfogatanak aranyat.
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TIZENEGYEDIK EVFOLYAM
A 11. évfolyamon tovabb kell folytatni a tanulék kombinativ készségének fejlesztését, a
feladatmegoldasban a minél tébbféle megoldasi mod keresésének 0sztonzését, a bizonyitas irdnti
igény mélyitését. Ezen az évfolyamon elvarhat6 a pontos fogalomalkotasra vald torekvés. Fontos cél
a tanulok absztrakciods és szintetizald képességének tovabbfejlesztése is.
A 11. évfolyam témakorei lehetdséget biztositanak arra, hogy a tanulok becsléseket végezzenek, és a
becsléseiket sszevessék a szamitasokkal. Kiilondsen az algebrai szdmitasok adnak ra jo lehetOséget,
hogy az Onellenérzés igényét felkeltsiik, tovabbfejlessziik. Tobb teriilet (egyenletek,
egyenletrendszerek, szoveges feladatok, fiiggvények, geometria) 0sszetettebb feladatai is igénylik a
tervszerli munka végzését.
A kiilonb6z6 transzformaciok, a koordinatageometria egyes teriiletei, valamint bizonyos geometriai
feladatok megoldasa algebrai eszkozokkel is jo lehetdséget adnak arra, hogy felismertessiikk az
Osszefliggéseket a matematika kiilonboz6 teriiletei kozott. Tobb lehetdség is kinadlkozik arra
(egyenletek, fliggvények, vektorok stb.), hogy bemutassuk a fizika és a matematika szoros
kapcsolatat, mikézben a legkiilonbozobb teriileten van lehetdségiink a gyakorlati problémak
matematizalasara, a modellalkotasa (lasd példaul a grafok). Szinte minden témakorben alkalmunk
van a zsebszdmologép alkalmaztatasara, és igen gyakran tudjuk a szamitogépet is segitségiil hivni a
feladatok megoldasahoz, az adatok, problémak gyljtéséhez (lasd példaul statisztikai adatok), a
A geometria tobb teriilete is alkalmas az esztétikai érzék fejlesztésére.
Elengedhetetlen az elemi fliggvények abrazoldsa koordindta-rendszerben ¢és a legfontosabb
fiiggvénytulajdonsagok meghatarozdsa nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos
ismeretek megértése miatt, kiilonbozd gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

TIZENEGYEDIK EVFOLYAM
ANGOL NYELVI /TESTNEVELES TAGOZAT

oraszam
Tematikai egység cime angol n);(:g(l)/zt;:tneveles
heti 3 ora
Gondolkodasi és megismerési modszerek 10 6ra
e Kombinatorika, grafok
Szamtan, algebra ,
.. +
e Szadmelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése (11212 1§)ir0a+2
e Hatvény, gyok, logaritmus
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
e Exponencialis fliggvények, exponencidlis folyamatok 6 ora
vizsgélata
Geometria
) . +84
e Trigonometria (1jflf)(f2 +4
e Koordinatageometria
Valo6szintliség, statisztika 78 dra
e Leiro statisztika (12+16)
e Valoszinliség-szamitas
) . . 108 ora
Az Osszes Oraszam: (98+10)
Te.matlk’af ezgyseg/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek (,)rakeret 10
Fejlesztési cél ora
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Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének
megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bovitése, konkrét
példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitdisok megfogalmazéasa. A

A tematikai egység | modellhasznalati, modellalkotasi képesség fejlesztése.

nevelési-fejlesztési
céljai

Kommunikacid, egyiittmikddés.  Halmazok eszkozjellegli haszndlata.
Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés,
Onellendrzés segitése, absztrakcidos képesség, kombinacios készség
fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

A matematikai bizonyitas. | Kisérletezés, modszeres probalkozéas, sejtés, cafolas
Kisérletezés, modszeres | megkiilonbdztetése.

probalkozas, sejtés, cafolas | Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda szerepe.

(folyamatos feladat a 9-12.|Masok gondolataival vald vitaba szallas és a kulturalt

¢vfolyamokon).

vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont (pl. a sajat és
a vitapartner szempontjanak) egyidejii kovetése.

Vegyes kombinato
kivalasztasi fe
kombinatorika

egyszerli geometriai feladatokban.
Mintavétel visszatevés nélkil és

rikai feladatok, | Modell alkotasa valos problémahoz: kombinatorikai modell.
ladatok. A |Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyideji
alkalmazasa | kovetése.

visszatevéssel.

Binomialis egyiitthatok. Jelek szerepe, alkotdsa, hasznalata: célszerli jelolés
megvalasztdsanak jelent6sége a matematikaban.

Grafelméleti alapfogalmak, | Modell alkot4sa valos problémahoz: grafmodell. Megfeleld, a

alkalmazasuk. Fokszdm 0sszeg és|problémat jol tiikr6z6 abra készitése.

az ¢lek szama kozotti 6sszefliggés.

Kulcsfogalmak/fogalmak faktorialis, binomidlis egytitthato;

csucs fokszama grafban
Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 26+2 6ra

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.
Problémakezelés és —megoldas. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazésa.
Gyakorlati problémdk matematikai modelljének felallitisa, a modell
hatokorének vizsgélata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; ellendrzés
fontossaga. A problémédhoz ill6 szédmitdsi mod kivalasztisa, eredmény
kerekitése a tartalomnak megfelelden.

Alkotads oOntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek
megfelelden; atstrukturalas. Szamologép hasznalata.

A matematika alkalmazasa mas tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése,
alkalmazasa. A matematika épiilésének elvei: 1étezé fogalom jraértelmezése,
kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Szamelmélet eleme

1. A tanult oszthatosagi szabalyok rendszerezése. Primtényezds

A tanult oszthatosagi szabalyok. |felbontds, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kdzos tobbszords

Primtényezds

felbontas, | meghatarozasa a felbontés segitségével.

legnagyobb kozos osztd, legkisebb |Egyszeri  oszthatdsagi  feladatok, szoveges feladatok
kozos tobbszords. Relativ primek. | megoldasa.

Gondolatmenet ~ kovetése, egyszeri  gondolatmenet
megforditasa.

175



Ervelés.

Osszetett oszthatosagi szabalyok |A szabalyok aélkalmazdsa oszthatosagi feladatokban,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése, egyszeru gondolatmenet
megforditasa

Szamhalmazok szdmhalmazok ¢épiilésének matematikai vonatkozasai a

természetes szamoktol a valos szamokig
gtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete
imhalmazok miiveleti zartsaga

Kiilonbozé szamrendszerek. A
helyiértékes irasmod  1ényege.
Kettes szamrendszer.

A kiilonb6z6 szamrendszerek egyenértékiiségének belatasa.

n-edik gyok fogalma, azonossagai.

A matematika bels6 fejlodésének felismerése, 1) fogalmak

A négyzetgyok  fogalmanak |alkotasa.

altalanositisa.

Hatvanyozéas pozitiv alap és|Fogalmak modositasa ujabb tapasztalatok, ismeretek alapjan.

racionalis kitevd esetén. A hatvanyfogalom célszerli kiterjesztése, permanenciaelv
alkalmazésa.

Hatvéanyozas azonossagainak | [smeretek tudatos memorizaldsa. Ismeretek mozgdsitasa.

alkalmazasa. Példak az

azonossagok érvényben

maraddsdra.

A definiciok ¢és a hatvanyozas |Modellek alkotasa (algebrai modell): exponencialis egyenletre

azonossagainak kozvetlen |vezetd valdés problémak (példaul: befektetés, hitel,

alkalmazaséaval megoldhato | értékcsokkenés, népesség alakulasa, radioaktivitas).

exponencialis egyenletek,

egyenldtlenségek

A logaritmus értelmezése.

Korébbi ismeretek felidézése (hatvany fogalma).
Ismeretek tudatos memorizalésa.

Zsebszamologép hasznalata,

tablazat hasznalata.

Annak felismerése, hogy a technika fejlédésének alapja a
matematikai tudas.

A logaritmus azonosséagai.

A hatvanyozas és a logaritmus kapcsolatdnak felismerése.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

n-edik gyok. Raciondlis kitevdjli hatvany. Exponencialis
novekedés, csokkenés. Logaritmus.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
6 Ora

A tematikai
egység  nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-
modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.
Fiiggvénytranszformacidk algebrai és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Az exponencialis fliggvény

Ismeretek tudatos memorizéalasa (fliggvénytani alapfogalmak).
Alapfogalmak megértése, konkrét fliggvények elemzése a
grafikonjuk alapjan.

Exponencialis folyamatok

vizsgalata

Id6ben lejatszodo valos folyamatok elemzése grafikon alapjan.
Szamitogép hasznalata a fiiggvények vizsgalatara.

Modellek alkotasa (fliggvény modell): a linedris és az
exponencialis ndvekedés/csokkenés matematikai modelljének
Osszevetése konkrét, valds problémakban (példaul: népesség,
energiafelhasznalds, jarvanyok stb.).

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Ertelmezési tartomany, értékkészlet, helyettesitési érték,
szélsoértek, zérushely, ndvekedés, fogyas
Exponencidlis fliggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis
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| folyamat.

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
28+8 ora

Tajékozodas a
A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematika

térben. Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban:

tavolsagok, szogek kiszamitasa a szogfiiggvények segitségével.

két teriiletének (geometria ¢és algebra) Osszekapcsolasa:

koordinata-geometria.
Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Hegyesszdg szinusza, koszinusza,
tangense és kotangense.

crer

haromszogben;

szOgfliggvényfogalom kiterjesztése
a hegyesszogek szogfiiggvényei
alapjan;

ismeri tompaszogek szogfliggvényeinek szarmaztatasat

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog
szogfliggvényeinek alkalmazasa a
derékszogli haromszog hidnyzo
adatainak kiszamitasara.

Osszefiiggés a szog és a
mellékszoge  szinusza, illetve
koszinusza kozott. A tangens

kifejezése a szinusz €s a koszinusz
hanyadosaként

A trigonometrikus azonossagok megértése, haszndlata.
Fliggvénytablazat alkalmazasa feladatok megoldéasaban.

A valés problémak matematikai (geometriai) modelljének
megalkotasa, a problémak 6nallé6 megoldasa.

Szinusztétel, koszinusztétel.

Altalanos eset, kiilonleges eset viszonya (a derékszogii
haromszog ¢€s a két tétel).

Téavolsagok és szogek szamitasa
gyakorlati feladatokban, sikban ¢és
térben

A valés problémak matematikai (geometriai) modelljének
megalkotasa, a problémak 6nallé megoldésa.

négyszogek, szabalyos sokszogek)

Egyszerl trigonometrikus | A problémahoz hasonlé egyszer(i probléma keresése.
szamitasokra vezeto,

haromszoggel kapcsolatos valds

problémak.

Tertiletszamitasi feladatok

megoldasa (Haromszogek,

Vektorismereti alapfogalmak

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor,
helyvektor fogalmak ismerete, alkalmazasa

Vektormiiveletek vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valdés szammal,
miiveletek ismerete és alkalmazésa
Helyvektor. Emlékezés: jelek, jelolések, megallapodasok.

Miveletek koordinataikkal adott
vektorokkal. Vektorok és rendezett
szamparok kozotti megfeleltetés.

A vektor fogalmanak bdvitése (algebrai vektorfogalom). Sik és
tér: a dimenzid szemléletes fogalmanak fejlesztése.

A helyvektor koordinatai.

Szakasz felezOpontjanak,
harmadol6 pontjanak, a haromszog
sulypontjdnak koordinatai.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Két pont tavolsdga, a szakasz
hossza.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

A kor egyenlete. Geometria €s algebra 0sszekapcsolasa.
Az egyenes kiilonbozd megadasi | Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyideji
moédjai. Az irdnyvektor, a|kovetése.
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normalvektor, az irdnytangens.

[ranytangens €s az  egyenes
meredeksége.

Geometriai ismeretek felelevenitése, megfogalmazasa algebrai
alakban.

Az egyenes egyenlete.
Két egyenes parhuzamossaganak,
merdlegességének feltétele.

Az egyenest jellemzd adatok, a kozottik felfedezhetd

Osszefiiggések értése, hasznalata.

Két egyenes metszéspontja.
Kor és egyenes kolcsonos helyzete.

Geometriai probléma megoldasa algebrai eszkozokkel.
Ismeretek mozgositasa, alkalmazasa (elséfoku, illetve
masodfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldésa).

A koordinatageometriai ismeretek

Geometriai problémak megoldasa algebrai eszkozokkel.

alkalmazasa egyszerl | Geometriai problémak szamitogépes megjelenitése.
sikgeometriai feladatok
megoldasaban.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Valos szam szinusza, koszinusza, tangense.

Szinusztétel, koszinusztétel

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor,
helyvektor, vektorok Osszege, vektorok kiillonbsége, vektor
szamszorosa, vektor koordinatai,

alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
28 ora

A tematikai egység | [smeretek rendszerezése, alkalmazasa, bdvitése. Miiveletek az események
nevelési-fejlesztési | kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valdsziniiség matematikai fogalmanak
céljai fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelent0ségének megértése. .
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Események, eseményekkel végzett| A matematika kiilonbozd teriiletei kozotti kapcsolatok
miveletek; példadk események |tudatositasa. Halmazmiveletek ¢és események kozotti
Osszegére, szorzatara, | miiveletek 0sszekapcsolasa.

komplementer eseményre, egymast
kizar6 eseményekre;

elemi események. Események
eldallitasa  elemi  események
Osszegeként. Példak fiiggetlen és
nem fliggetlen eseményekre.

A valosziniiség klasszikus
modellje.

A modell ¢és a valdsag kapcsolata.

Egyszeri  valosziniiség-szamitasi
problémak.

Ismeretek mozgositasa, tanult kombinatorikai moddszerek
alkalmazasa.

Geometriai valdsziniliség

A modell és a valosag kapcsolata.

Statisztikai mintavétel.
Valoszinliségek visszatevéses és
visszatevés nélkiili mintavétel
esetén,

Modell alkotésa (valoszinliségi modell): a mintavételi eljaras
lényege.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Esemény, valoszinlis€g, binomialis egyiitthato, eloszlas
mintavétel

A fejlesztés vart
eredményei a
11. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szdvegbdl a
matematikai tartalmu informaciokat kigytjti, rendszerezi;

a problémanak megfeleld matematikai modellt véalaszt, alkot;

a kivélasztott modellben megoldja a problémat.

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
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Szdamtan, algebra

0sszeﬁtggesek fiiggvények, sorozatok

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerti feladatokat megold grafok
segitségével.

Matematikai ¢és hétkoznapi helyzetekhez kotddd sorba rendezési és
kivalasztési feladatok megoldasa

A binomiélis egylitthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa
Mintavétel visszatevéssel €és visszatevés nélkiil

A graf csucsainak fokszamosszege ¢€s ¢€leinek szdma kozotti 0sszefiiggés
ismerete ¢s alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

ismeri s alkalmazza az oszthatosag alapvetd fogalmait;

Osszetett szdmokat felbont primszamok szorzatéra;

Mmeghatarozza két természetes szam legnagyobb kdzos osztdjat és legkisebb
kozos toObbszorosét, és alkalmazza ezeket egyszerli gyakorlati feladatokban;
ismeri €s alkalmazza az oszthatosagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irasmodot 10-es és mas alapu szamrendszerekben,;
ismeri a szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a
természetes szamoktol a valds szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

Legnagyobb kozos o0sztd és legkisebb kdzos tobbszords meghatirozasa a
primtényezds felbontasbol

Osszetett oszthatdsagi szabalyok alkalmazasa

Szamolés osztasi maradékokkal (példaul Osszeg, szorzat, hatvany
maradéka)

Szamok felirasa 10-estdl kiilonbozo alapu szdmrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek
¢s a racionalis szamok kapcsolata

A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes
szamoktol a valos szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példak irracionalis szdmokra

Szamhalmazok miiveleti zartsaga

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

ismeri €s alkalmazza az n-edik gy6k fogalmat;

ismeri ¢és alkalmazza a raciondlis kitevéjli hatvany fogalmat és a
hatvanyozas azonossagait;

képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan ¢és digitalis eszkozzel abrazol;
adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon
elemeit, amelyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli.

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Hatvéanyozas pozitiv alap és racionalis kitevd esetén

Hatvéanyozas azonossagainak alkalmazéasa raciondlis kitevd esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevo esetén

Az exponencialis fliiggvények abrazolasa hagyomanyosan és szamitogéppel,
a fliggvények tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapu logaritmusra

Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a
matematikai tartalmua informaciokat kigytjti, rendszerezi,

ismeri s alkalmazza a logaritmus fogalmat.

adott problémahoz megoldési stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

179



a problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivélasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve
értelmezi, ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja
meg valaszat;

egyenletek  megoldasat  behelyettesitéssel,  értékkészlet-vizsgalattal
ellenOrzi;

megold egyszerli, a megfeleld definicid alkalmazasat igényld exponencidalis
egyenleteket, egyenldtlenségeket.

Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben ¢és a tarsadalomban
Exponencialis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informaciok kigytjtése, rendszerezése

Adott probléméhoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példaul pénziigyi, biologiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai)
problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivélasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szévegébe
visszahelyettesitve, ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat
figyelembe véve

Geometria

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt.

ismeri hegyesszogek szogfiiggvényeinek definiciojat a derékszogii
haromszogben;

ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek szarmaztatdsat a hegyesszogek
szogfiiggvényei alapjan;

ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfiiggvényeinek Osszefliggéseit;
alkalmazza a szOgfliggvényeket egyszerli geometriai szamitdsi
feladatokban;

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

kiszamitja haromszogek tertiletét;

ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket
kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriiletét.

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfliggvények segitségeével
gyakorlati helyzetekben

Tompaszodg szinusza, koszinusza, tangense

Osszefliggések ismerete egy adott szog kiilonbozd szogfliggvényei kozott:
pitagoraszi sszefiiggés, potszogek és mellékszogek szogfiiggvényei
Szogfliggvény értékének ismeretében a szO0g meghatirozdsa szamoldgép
segitségével

Haromszog teriiletének kiszamitisa két oldal és a kozbezart szog
ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitasa

Szamitasok négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények segitségével

A kornyezetben taladlhatd targyak magassaganak, pontok tavolsaganak
meghatarozasa mért adatokbol szdmitva

Négyszogek €s szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer ¢és alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;
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alkalmazza a vektorokat feladatok megoldaséaban,;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszogli koordinata-
rendszerben;

koordinata-rendszerben = dbrazol  adott  feltételeknek  megfeleld
ponthalmazokat;

koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri €s alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;
kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatdit az egyenesek
egyenletének ismeretében;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont
koordinatainak ismeretében;

felismeri a matematika kiilonbozo teriiletei kozotti kapcsolatot.

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor
fogalmak ismerete, alkalmazéasa

A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valos szammal, miveletek
ismerete ¢és alkalmazésa

Vektorok alkalmazésa feladatok megoldasaban

Pont ¢és vektor megaddsa koordindtdkkal a derékszogli koordinata-
rendszerben

Adott feltételeknek megfeleld6 ponthalmazok &brazoldsa koordinata-
rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatirozasa
koordinatak alapjan

Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai
Szakaszfelez6pont koordinatdinak meghatarozasa a végpontok koordinatai
alapjan

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és
parhuzamossaganak megallapitasa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak
koordinatai

A kor egyenletének megadasa €s alkalmazasa a kor sugardnak ¢€s a
kozéppont koordinatainak ismeretében

Valosziniiség, statisztika

adott c¢l érdekében tudatos adatgytijtést €s rendszerezést végez;
hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazd adatsokasadg alapvetd
statisztikai jellemzdit meghatarozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok
jellemzésére, 0sszehasonlitasara;

felismer grafikus manipulaciokat diagramok esetén.

A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete

Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsoldodd statisztikai adatok
tervszerl gyiijtése

Statisztikai adatok  rendszerezése,  jellemzése kvartilisekkel,
kozépértékekkel és szorodasi mutatokkal

Sodrofa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulacidk felismerése
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— konkrét valoszintiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi
esemény, relativ gyakorisag, valoszinliség, egymast kizaré események,
fliggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;

— ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinliségi modellt és a Laplace-
képletet;

— ismeri és egyszerli esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai
modelljét;

— mMmeghatarozza a valdsziniiséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili
mintavétel esetén.

— Példak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer
eseményre, egymast kizar6é eseményekre

— Elemi események fogalménak ismerete, alkalmazdsa események
eldallitasara

— Példéak ismerete fiiggetlen és nem fiiggetlen eseményekre

— A klasszikus valészintiségi modell és a Laplace-képlet ismerete,
alkalmazésa

— A geometriai valdszinliség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Valészinliségek meghatarozasa visszatevéses ¢és visszatevés nélkiili
mintavétel esetén

— A viarhaté érték ismerete ¢és meghatirozasa konkrét feladatokban,
jatékokban

— Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valdszinliségi ismeretek (példaul
biztositas, befektetések kockazata, arfolyamkockazat)

Tovabbhaladas feltételei :

Képes egyszerii kombinatorikai feladatok megoldasara.

Ismeri a graf szemléletes fogalmat, képes egyszerii alkalmazasokra.

Biztonsaggal alkalmazza a hatvanyozas azonossagait egész kitevd esetén.

Ismeri az oszthatosagi fogalmat, szabalyit, azokat egyszerlibb szoveges feladatokban
alkalmazza.

Ismeri a logaritmus fogalmat, jol alkalmazza egyszeriibb esetekben.

Képes megoldani egyszerli exponencidlis egyenleteket.

Té4jékozott az alapfiiggvények grafikonjait és legfontosabb tulajdonsagait (értelmezési-
tartomany, értékkészlet, zérushely, sz€élséérték) illetden.

Ismeri és alkalmazza a vektormiiveleteket (6sszeadas, kivonas, skalarral valo szorzas).
Ismeri a hegyesszogek szogfiiggvényeit, képes azokat alkalmazni egyszerlibb sikbeli és
térbeli problémak megoldasara

Alkalmazza a szinusztételt és a koszinusztételt a héaromszog hianyzo adatainak
meghatarozasara.

Képes vektorok koordinataival szamolni.

Ki tudja szdmolni szakasz felezOpontjanak koordinatait.

Fel tudja irni a kor kozépponti egyenletét.

Ismeri és alkalmazza az egyenes (egy szabadon valasztott) egyenletét.

Meg tudja hatarozni két egyenes metszéspontjanak koordinatait.

Tudja vizsgalni kor €s egyenes kolcsonos helyzetét.

Képes egyszerii valdszinliségi feladatok megoldasara.
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TIZENEGYEDIK EVFOLYAM

MATEMATIKA TAGOZAT
oraszam
Tematikai egység cime matematika tagozat
heti 5 ora
Gondolkodasi és megismerési modszerek 10410 ora
e Kombinatorika, grafok
Szamtan, algebra ,
e Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése (12215')6 +ZT12
e Hatvany, gyok, logaritmus
Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok
e Exponencialis fliggvények, exponencialis folyamatok 6+6 ora
vizsgélata
Geometria 98434 ora
e Trigonometria (14+14)+16+18
e Koordinitageometria
Valosziniiség, statisztika 98416 ora
o Leiro statisztika (12+16)+6+10
e Valoszinliség-szamitas
N , , 180 ora
Az Osszes Oraszam: (98+82)

A kerettantervhez képesti plusz 6raszdmok a tananyag elmélyitését, az emelt szintli érettségire vald

felkészitést segitik.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 10+10 6ra

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének
megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bdvitése, konkrét
példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitdsok megfogalmazasa. A
modellhasznélati, modellalkotasi képesség fejlesztése.

Kommunikacid, egyiittmiikodés.  Halmazok eszkozjellegli hasznalata.
Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés,

onellendrzés segitése, absztrakcidos képesség, kombinacidos készség
fejlesztése.
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

A matematikai bizonyitas. | Kisérletezés, modszeres probalkozéas, sejtés, céafolas
Kisérletezés, modszeres | megkiilonbdztetése.
probalkozas, sejtés, cafolas | Ervelés, vita. Ervek ¢€s ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
(folyamatos feladat a 9-12.|Masok gondolataival vald vitaba szallas és a kulturalt
évfolyamokon). vitatkozas.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont (pl. a sajat és
a vitapartner szempontjanak) egyidejii kovetése.

visszatevéssel.
Binimialis eloszlas,

Vegyes kombinatorikai feladatok,
kivalasztasi feladatok. A
kombinatorika alkalmazasa
egyszerli geometriai feladatokban.
Mintavétel visszatevés nélkiil és

Modell alkotésa valos problémahoz: kombinatorikai modell.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése.
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hipergeometrikus eloszlés

Binomiaélis egyiitthatok.

Binomialis tétel

Jelek szerepe, alkotéasa, haszndlata: célszerl jelolés
megvalasztasanak jelentdsége a matematikéban.

Grafelméleti alapfogalmak,
alkalmazasuk. Fokszam 6sszeg és
az ¢lek szama kozotti 6sszefliggés.

Modell alkotésa valos problémahoz: grafmodell. Megfeleld, a
problémat jol tiikkr6zo abra készitése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

faktorialis, binomialis egyiitthatd;
csucs fokszama grafban
Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.

Tematikai .
. . Orakeret
egység/ 2. Szamtan, algebra 26+16 6ra
Fejlesztési cél
Té4jékozodas a  vildg mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Problémakezelés és —megoldas. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa.
Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitisa, a modell
hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Gsszevetése a valosaggal; ellendrzés
fontossdga. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztdsa, eredmény
kerekitése a tartalomnak megfelelden.

Alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek
megfelelden; atstrukturalas. Szamoldgép hasznalata.

A matematika alkalmazasa mas tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése,
alkalmazasa. A matematika épiilésének elvei: 1étezd fogalom Ujraértelmezése,

kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Szamelmélet elemei.

A tanult oszthatdsdgi szabalyok.
Primtényezds felbontas,
legnagyobb kozds osztd, legkisebb
kozos tobbszords. Relativ primek.

A tanult oszthat6sagi szabalyok rendszerezése. Primtényez0ds
felbontés, legnagyobb kdzds 0szto, legkisebb k6zds tobbszoros
meghatarozasa a felbontas segitségével.
Egyszerli oszthatosagi feladatok,
megoldasa.
Gondolatmenet
megforditasa.
Ervelés.

szoveges feladatok

kovetése, egyszerll gondolatmenet

Osszetett oszthatdsagi szabalyok

A szabalyok alkalmazasa oszthatosagi feladatokban, szoveges
feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése,
megforditdsa

egyszeri gondolatmenet

Szamhalmazok

szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a
természetes szamoktol a valos szamokig
Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Szdmhalmazok miiveleti zartsdga

Kiilonb6z6 szamrendszerek. A
helyiértékes irdsmod  1ényege.
Kettes szamrendszer.
Szamrendszerek kozotti atiras
Miveletek kiilénb6zo
szamrendszerekben

A kiilonb6z6 szamrendszerek egyenértékiiségének belatasa.

n-edik gyok fogalma, azonossagai.
A négyzetgyok fogalmanak
altalanositasa.

A matematika belso fejlodésének felismerése, ) fogalmak
alkotasa.
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Hatvéanyozas pozitiv alap és
racionalis kitevo esetén.
Irracionélis kitevd

Fogalmak moédositasa Gjabb tapasztalatok, ismeretek alapjan.
A hatvanyfogalom célszerii kiterjesztése, permanenciaelv
alkalmazasa.

Hatvanyozés azonossagainak
alkalmazasa. Példék az
azonossagok érvényben
maradasara.

Permanencia elv

Ismeretek tudatos memorizalasa. Ismeretek mozgositasa.

A definicidk és a hatvanyozas
azonossagainak kozvetlen
alkalmazasaval megoldhato
exponencialis egyenletek,
egyenldtlenségek

Modellek alkotasa (algebrai modell): exponencialis
egyenletre vezetd valos problémak (példaul: befektetés, hitel,
értékcsokkenés, népesség alakuldsa, radioaktivitas).

A logaritmus értelmezése.

Korabbi ismeretek felidézése (hatvany fogalma).
Ismeretek tudatos memorizalasa.

Zsebszamologép hasznalata,
tablazat hasznalata.

Annak felismerése, hogy a technika fejlodésének alapja a
matematikai tudas.

A logaritmus azonossagai.
Logaritmus azonossagainak
bizonyitasa

A hatvanyozas ¢€s a logaritmus kapcsolatanak felismerése.

A definicidk és a logaritmus
azonossagainak kozvetlen
alkalmazaséval megoldhato
logaritmusos egyenletek.
Osszetett log. egyenletek

Modellek alkotasa (algebrai modell): logaritmus
alkalmazasaval megoldhat6 egyszerli exponencialis
egyenletek; ilyen egyenletre vezetd valos problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés, népesség alakulasa,
radioaktivitas).

Kulcsfogalmak/ fogalmak

n-edik gyok. Racionalis kitevdjii hatvany. Exponencialis
novekedés, csokkenés. Logaritmus.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
6+6 ora

A tematikai
egység  nevelési-
fejlesztési céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fliggvény-
modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.
Fiiggvénytranszformdacidk algebrai és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Az exponencidlis fliggvény

Ismeretek tudatos memorizalasa (fliggvénytani
alapfogalmak).

Alapfogalmak megértése, konkrét fiiggvények elemzése a
grafikonjuk alapjan.

A logaritmusfiiggvények
vizsgalata. Logaritmus
alapfiiggvények grafikonja,
jellemzésiik.

Ismeretek tudatos memorizalasa (fliggvénytani
alapfogalmak).

Alapfogalmak megértése, konkrét fiiggvények elemzése a
grafikonjuk alapjan.

Exponencilis és logaritmikus
folyamatok vizsgalata

Id6ben lejatszodo valos folyamatok elemzése grafikon
alapjan. Szamitogép hasznalata a fiiggvények vizsgalatara.
Modellek alkotasa (fiiggvény modell): a linearis és az
exponencialis novekedés/csokkenés matematikai modelljének
Osszevetése konkrét, valds problémakban (példaul: népesség,
energiafelhaszndlds, jarvanyok stb.).

Szogfiiggvények kiterjesztése,
trigonometrikus alapfiiggvények
(sin, cos, tg).

A kiterjesztés sziikségességének, alapgondolatanak
megértése. [do6tdl fiiggd periodikus jelenségek kezelése.

A trigonometrikus fiiggvények
transzformacioi: f(x)+c, f(x+c);

Tudatos megfigyelés a valtozd szempontok és feltételek
szerint.
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cf(x); f(cx).

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Ertelmezési tartomany, értékkészlet, helyettesitési érték,
szélsoérték, zérushely, novekedés, fogyas

Exponencidlis fiiggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis
folyamat..

Szinuszfiiggvény, koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
28+34 6ra

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vildg mennyiségi viszonyaiban:
tavolsagok, szogek kiszamitasa a szogfliggvények segitségével.

A matematika két teriiletének (geometria és algebra) Osszekapcsolasa:
koordinata-geometria.

Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Hegyesszog szinusza, koszinusza,
tangense ¢és kotangense.

crer

haromszogben;

zogfiggvényfogalom kiterjesztése
a hegyesszogek szogfliggvényei
alapjan;

ismeri tompaszogek szogfliggvényeinek szarmaztatasat

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog
szogfliggvényeinek alkalmazésa a
derékszogli haromszog hianyzo
adatainak kiszamitasara.
Osszefiiggés a szog és a
mellékszoge szinusza, illetve
koszinusza kozott. A tangens
kifejezése a szinusz és a koszinusz
hanyadosaként

A trigonometrikus azonossagok megértése, haszndlata.
Fliggvénytablazat alkalmazasa feladatok megoldésaban.
A valés problémék matematikai (geometriai) modelljének
megalkotasa, a problémak 6nallé6 megoldasa.

Szinusztétel, koszinusztétel.

Altalanos eset, kiilonleges eset viszonya (a derékszogii
haromszog és a két tétel).

Tavolsagok és szogek szamitasa
gyakorlati feladatokban, sikban és
térben

A val6s problémak matematikai (geometriai) modelljének
megalkotasa, a problémak 6nallé6 megoldasa.

Egyszerl trigonometrikus
egyenletek. Trigonometrikus
egyenletre vezetd, haromszoggel
kapcsolatos valds problémak.
Azonossag alkalmazasat igényld
egyszerl trigonometrikus
egyenlet.

A problémahoz hasonl6 egyszerli probléma keresése.

Teriiletszdmitasi feladatok
megoldasa (Haromszogek,
négyszdgek, szabalyos sokszogek)

Vektorismereti alapfogalmak

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor,
helyvektor fogalmak ismerete, alkalmazasa

Vektormuveletek

vektorok Osszeadasa, kivondsa, szorzasa valdés szammal,
miveletek ismerete és alkalmazasa

Miveletek koordinataikkal adott
vektorokkal. Vektorok és
rendezett szamparok kozotti
megfeleltetés.

A vektor fogalmanak bdvitése (algebrai vektorfogalom). Sik
és tér: a dimenzid szemléletes fogalmanak fejlesztése.
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Két vektor skalaris szorzata. A
skalaris szorzat tulajdonsagai. Két
vektor merdlegességének
sziikséges ¢€s elégséges feltétele.
Két vektor hajlasszogének
meghatarozasa

A miivelet Gjszertiségének felfedezése.
A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése,
megkiilonboztetése.

Helyvektor.

Emlékezés: jelek, jelolések, megallapodasok.

A helyvektor koordinatai.
Szakasz felez6pontjanak,
harmadol6 pontjanak, a
haromszog sulypontjanak
koordinatai.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Két pont tavolsaga, a szakasz
hossza.

Képletek értelmezése, alkalmazésa.

A kor egyenlete.
Kor egyenletének bizonyitdsa

Geometria és algebra 0sszekapcsolasa.

Az egyenes kiillonb6zé megadasi
modjai. Az irdnyvektor, a
normalvektor, az irdnytangens.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont egyidejii
kovetése.

Irdnytangens és az egyenes
meredeksége.

Geometriai ismeretek felelevenitése, megfogalmazasa
algebrai alakban.

Az egyenes egyenlete.
Két egyenes parhuzamossaganak,
merdlegességének feltétele.

Az egyenest jellemz6 adatok, a kozottiik felfedezhetd
Osszefiiggések értése, hasznalata.

A merdlegesség megfogalmazasa
skaldris szorzattal.

Geometriai ismeretek felelevenitése, megfogalmazasa
algebrai alakban.

Két egyenes metszéspontja.
Kor és egyenes kolcsonos
helyzete.

Két kor kolesonos helyzetze

Geometriai probléma megoldésa algebrai eszkozokkel.
Ismeretek mozgositasa, alkalmazasa (els6foku, illetve
masodfokl kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa).

A kor adott pontjaban huzott
érintdje.

A geometriai fogalmak megjelenitése algebrai formaban.
Geometriai ismeretek mozgdsitasa.

A koordinatageometriai ismeretek
alkalmazasa egyszerii
sikgeometriai feladatok
megoldasaban.

Geometriai problémak megoldasa algebrai eszkdzokkel.
Geometriai problémak szamitogépes megjelenitése.

A parabola egyenlete

Geometria és algebra dsszekapcsolésa.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Valos szdm szinusza, koszinusza, tangense.

Szinusztétel, koszinusztétel

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor,
helyvektor, vektorok 6sszege, vektorok kiilonbsége, vektor
szamszorosa, vektor koordinatai,

alakzat egyenlete, egyenes egyenlete, kor egyenlete
Alakzatok kolcsonos helyzete

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valoésziniiség, statisztika

Orakeret
28+16 ora

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miiveletek az események
kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valoszinliség matematikai fogalmanak
fejlesztése. Véletlen mintavétel mddszerei jelentdségének megértése. .

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Események, eseményekkel végzett
miuveletek; példak események
Osszegére, szorzatara,

A matematika kiilonbozd teriiletei kozotti kapesolatok
tudatositasa. Halmazmiiveletek és események kozotti
miiveletek dsszekapcsolésa.
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komplementer eseményre,
egymast kizar6 eseményekre;
elemi események. Események
eldallitasa elemi események
Osszegeként. Példak fiiggetlen és
nem fliggetlen eseményekre.

A valdszintiség klasszikus
modellje.

A modell és a valosag kapcsolata.

Egyszerli valdszinliség-szamitasi
problémak.

Ismeretek mozgodsitasa, tanult kombinatorikai modszerek
alkalmazasa.

Geometriai val6sziniiség

A modell és a valosag kapcsolata.

Statisztikai mintavétel.
Valoszintiségek visszatevéses és

Modell alkotésa (valoszinliségi modell): a mintavételi eljaras
Iényege.

visszatevés nélkiili mintavétel

esetén,

Binomialis és hipergeometrikus

eloszlas

Adathalmazok jellemzdi: atlag,
median, modusz, terjedelem,
szords. Nagy adathalmazok
jellemzése statisztikai mutatokkal.

A statisztikai kimutatasok ¢és a valdsag: az informaciok
kritikus értelmezése, az esetleges manipulacios szandék
felfedeztetése.

Kozvélemény-kutatas, mindség-ellendrzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.

Szamologép/szamitdgép hasznalata statisztikai mutatdk
kiszamitasara.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Esemény, valosziniiség, binomidlis egyiitthatd, eloszlas
mintavétel, szoras

A fejlesztés vart
eredményei a
11. évfolyam

végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a
matematikai tartalmu informacidkat kigytjti, rendszerezi;

a problémanak megfeleld matematikai modellt vélaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat.

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szituaciokat szemléltet és egyszerii feladatokat megold grafok
segitségével.

Matematikai és hétkoznapi helyzetekhez kotddé sorba rendezési és
kivalasztési feladatok megoldasa

A binomidlis egyiitthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa
Mintavétel visszatevéssel és visszateveés nélkiil

A graf cstcsainak fokszamosszege €s €leinek szdma kozotti 0sszefiigges
ismerete és alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

Szdamtan, algebra

ismeri és alkalmazza az oszthatosag alapvet6 fogalmait;

Osszetett szdmokat felbont primszamok szorzatara;

Mmeghatéarozza két természetes szam legnagyobb kdzds 0sztdjat és legkisebb
koz0s tobbszoroseét, és alkalmazza ezeket egyszerii gyakorlati feladatokban;
ismeri €s alkalmazza az oszthatosagi szabalyokat;

érti a helyi értékes irasmodot 10-es és mas alapu szamrendszerekben,;
ismeri a szamhalmazok ¢épiilésének matematikai vonatkozésait a
természetes szamoktol a valos szamokig;

ismer példékat irraciondlis szamokra.

Legnagyobb kozos o0sztd és legkisebb kdzos tobbszords meghatirozasa a
primtényezds felbontasbol
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0sszeﬁtggesek fiiggvények, sorozatok

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazasa

Szamolas osztasi maradékokkal (példdul Osszeg, szorzat, hatvany
maradéka)

Szamok felirasa 10-estdl kiillonbozo alapu szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek
¢s a racionalis szamok kapcsolata

A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes
szamoktol a valds szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példak irracionalis szdmokra

Szamhalmazok miiveleti zartsaga

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

ismeri €s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri ¢s alkalmazza a raciondlis kitevojii hatvany fogalmat és a
hatvanyozas azonossagait;

képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan ¢és digitalis eszkozzel abrazol;
adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon
elemeit, amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.

Az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Hatvanyozés pozitiv alap €s raciondlis kitevo esetén

Hatvéanyozés azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevd esetén

A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevo esetén

Az exponencidlis fliggvények dbrazolasa hagyomanyosan és szamitogéppel,
a fliggvények tulajdonsagai

A logaritmus értelmezése

Attérés mas alapt logaritmusra

Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a
matematikai tartalmu informaciokat kigytijti, rendszerezi;

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat.

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt vélaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve
értelmezi, ellendrzi, €s az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja
meg valaszat;

egyenletek  megoldasat  behelyettesitéssel,  értékkészlet-vizsgalattal
ellendrzi;

megold egyszerti, a megfeleld definicid alkalmazasat igényld exponencialis
egyenleteket, egyenlétlenségeket.

Exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tdrsadalomban
Exponencidlis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy
hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu
informaciok kigytijtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A gyakorlati (példaul pénziigyi, biologiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai)
probléménak megfeleld matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe
visszahelyettesitve, ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat
figyelembe véve
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Geometria

ismeri és alkalmazza a szinusz- s a koszinusztételt.

ismeri hegyesszogek szogfliggvényeinek definiciojat a derékszogi
haromszdégben;

ismeri tompaszogek szogfiiggvényeinek szarmaztatasat a hegyesszogek
szogfliggvényei alapjan;

ismeri a hegyes- és tompaszogek szogfiiggvényeinek 0sszefiiggéseit;
alkalmazza a szogfliggvényeket egyszeri geometriai szamitasi
feladatokban;

a szogfiiggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

kiszamitja haromszdgek tertiletét;

ismeri ¢és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket
kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszogek teriiletét.

Hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense

Szamitasok derékszogli haromszogekben szogfliggvények segitségével
gyakorlati helyzetekben

Tompaszdg szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbozd szogfiiggvényei kozott:
pitagoraszi Osszefliggés, potszogek €s mellékszogek szogfliggvényei
Szogfiiggvény értékének ismeretében a szog meghatirozdsa szamoldgép
segitségével

Haromszog teriiletének kiszamitisa két oldal és a kozbezart szog
ismeretében

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

A szinusztétel bizonyitasa

Szamitasok négyszogekben, sokszdgekben szogfliggvények segitségével

A kornyezetben taldlhatd targyak magassdganak, pontok tavolsdganak
meghatarozasa mért adatokbol szdmitva

Neégyszogek és szabalyos sokszdgek teriiletének kiszamitasa

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

ismer ¢s alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

megad pontot ¢és vektort koordinatdival a derékszogli koordinata-
rendszerben;

koordinata-rendszerben = 4brdzol  adott  feltételeknek  megfeleld
ponthalmazokat;

koordinatak alapjan szdmitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal,

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;
kiszadmitja egyenesek metszéspontjainak koordinatait az egyenesek
egyenletének ismeretében;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kdzéppont
koordinatainak ismeretében;

felismeri a matematika kiilonb6z6 tertilete1 kozotti kapcsolatot.

A vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor
fogalmak ismerete, alkalmazésa

A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valdés szammal, miuveletek
ismerete ¢és alkalmazasa

Vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban

Pont és vektor megaddsa koordindtakkal a derékszogli koordinata-
rendszerben
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Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok abrazolasa koordinata-
rendszerben

Két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatrozasa
koordinatak alapjan

Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai
SzakaszfelezOpont koordinatainak meghatarozasa a végpontok koordinatai
alapjan

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének ¢és
parhuzamossaganak megallapitdsa a meredekségek alapjan

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak
koordinatai

A kor egyenletének megadasa ¢és alkalmazasa a kor sugaranak és a
koézéppont koordinatainak ismeretében

Valosziniiség, statisztika

adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;
hagyomdnyos ¢és digitalis forrasbdl szarmazd adatsokasdg alapvetd
statisztikai jellemz6it meghatarozza, értelmezi és értékeli;

ismeri és alkalmazza a sodrofa (box-plot) diagramot adathalmazok
jellemzésére, 0sszehasonlitasara;

felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

A reprezentativ minta fogalménak szemléletes ismerete

Hétkoznapi, tarsadalmi problémakhoz kapcsolodd statisztikai adatok
tervszerll gyujtése

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel,
kozépértékekkel és szorodasi mutatokkal

Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazésa

A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezeld programmal

Grafikus és szoveges statisztikai manipulaciok felismerése

konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi
esemény, relativ gyakorisag, valoszinliség, egymadst kizaré események,
fliggetlen események fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valoszinliségi modellt és a Laplace-
képletet;

ismeri és egyszerli esetekben alkalmazza a valoszinliség geometriai
modelljét;

Mmeghatarozza a valOszinliséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili
mintavétel esetén.

Példak ismerete események Osszegére, szorzatara, komplementer
eseményre, egymast kizadr6é eseményekre

Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazdsa események
eldallitasara

P¢ldak ismerete fiiggetlen és nem fiiggetlen eseményekre

A klasszikus valészintiségi modell és a Laplace-képlet ismerete,
alkalmazasa

A geometriai valdszinliség fogalmanak ismerete és alkalmazasa
Valoszinliségek meghatarozdsa visszatevéses ¢€s visszatevés nélkiili
mintavétel esetén

A vérhat6 érték ismerete ¢és meghatarozasa konkrét feladatokban,
jatékokban
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biztosités, befektetések kockézata, arfolyamkockazat)

— Pénziigy1 fogalmakkal kapcsolatos valoszinliségi ismeretek (példaul

Tovabbhaladas feltételei :

Képes egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasara.

Ismeri a graf szemléletes fogalmat, képes egyszerii alkalmazasokra.

Biztonsaggal alkalmazza a hatvdnyozas azonossagait egész kitevo esetén.

Ismeri az oszthatdsagi fogalmat, szabalyit, azokat egyszeriibb szoveges feladatokban
alkalmazza.

Ismeri a logaritmus fogalmat, jol alkalmazza egyszerlibb esetekben.

Képes megoldani egyszer(i exponencialis egyenleteket.

T4ajékozott az alapfliggvények grafikonjait és legfontosabb tulajdonségait (értelmezési-
tartomany, értékkészlet, zérushely, sz€éls6érték) illetden.

Ismeri és alkalmazza a vektormiiveleteket (6sszeadas, kivonas, skaldrral valo szorzas).
Ismeri a hegyesszdgek szogfiiggvényeit, képes azokat alkalmazni egyszeriibb sikbeli és
térbeli problémak megoldasara

Alkalmazza a szinusztételt és a koszinusztételt a hdromszog hianyzé adatainak
meghatdrozasara.

Képes vektorok koordinataival szdmolni.

Ki tudja szdmolni szakasz felezOpontjanak koordinatait.

Fel tudja irni a kor kozépponti egyenletét.

Ismeri és alkalmazza az egyenes (egy szabadon valasztott) egyenletét.

Meg tudja hatarozni két egyenes metszéspontjanak koordinatait.

Tudja vizsgalni kor €s egyenes kdlcsonos helyzetét.

Képes egyszerti valoszinliségi feladatok megoldasara.
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TIZENKETTEDIK EVFOLYAM

A 12. évfolyam f0 feladata matematikdbol a tanult ismeretek tobb szemponti rendszerezése,
felkésziilés az érettségire. Ennek érdekében sziikséges a matematika kiillonbozo teriiletei kozti
Osszefliggéseinek tudatositdsa, az absztrakcids készség fejlesztése. a deduktiv gondolkodas
tovabbfejlesztése.

A kozépiskolai tanulmanyok végére a korabban szemléletesen, tevékenységek segitségével kialakitott
fogalmaknak meg kell er6sodniiik, egyes fogalmakat pontosan kell definilni, altalanositani. Meg kell
ismertetni a tanulokat a matematika axiomatikus felépitésének elvével.

A kovetkeztetési, a bizonyitasi készség fejlesztése hangsulyos ennél a korosztalynal. A ,ha ..., akkor
.7, az ,,akkor és csak akkor” helyes haszndlata az élet szamos teriiletén (nem csak a matematikaban)
fontos.

Az érettségiig sziikség van a valos szamkor biztos ismeretére, az e szdmkorben megismert miiveletek
gyakorlati és elvontabb feladatokban val6 alkalmazasara is. A tananyag kiilonb6zo fejezeteiben a
szamitasoknal fontos a zsebszamologép, a szamitdgép biztos hasznalata, a szamitogép alkalmazasa.
A fliggvények abrazolasa koordinatarendszerben ¢és a legjellemzébb fliggvénytulajdonsagok ismerete
a természettudomanyos targyak megértése €s kiilonb6z6 gyakorlati problémak megoldéasa érdekében
kiemelkedden fontos.

Mai latasunk szerint az ¢élet sok terliletén (természettudomany, tarsadalomtudomany,
kozgazdasagtan) statisztikus torvényekkel irhatok le jol a jelenségek. Ezért hangsulyossa valt a
valoszinliségszamitas és a statisztika alapelemeinek megismertetése. Ezen ismeretek rendszerezo
Osszefoglalasara ennek a korosztalynak az ltaldnos szellemi érettsége ad lehetdséget.

A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analogias gondolkodas
fejlesztése szempontjabol lényegesek. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitds mas tantargyakban is
elengedhetetlen. A koordinata-geometria ismétlésekor a matematika kiilonb6z6 teriileteinek
Osszefiiggéseit, s igy a matematika komplexitasat hangsulyozhatjuk.

El kell jutni ahhoz, hogy a tanulok a kiilonboz6 témakorokben megismert Osszefiiggéseket
feladatokban, gyakorlati problémakban alkalmazzak.

TIZENKETTEDIK EVFOLYAM
ANGOL NYELVI/ TESTNEVELES TAGOZAT

Tematikai egység cime orakeret
Gondolkodasi és megismerési modszerek 6+3 oOra
e Halmazok-matematikai logika
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok ]
e Sorozatok (128122); fii 4
e Exponencialis folyamatok vizsgalata
Geometria \
+
o Térgeometria 20+9 6ra
Rendszerezd 0sszefoglalés 38+12 6ra
N , , 120 ora
Az Osszes Oraszam: (88+32)

A kerettanterv ajanldsdhoz képest megjelend tobblet 6raszamok az egyes tematikai egységek esetén
az ismétlés-szadmonkérés megvalositasara kertiltek a helyi tantervbe.

Temz.ltlkalrefgy§eg/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Orak?ret
Fejlesztési cél 6+3 ora
A tematikai A logikai miiveletek megfeleld hasznalata a hétkdznapi életben és a

egység nevelési- | matematikaban.
fejlesztési céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények
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A matematikai bizonyitas.
Kisérletezés, modszeres
probalkozas, sejtés, cafolas
(folyamatos feladat a 9-12.
¢vfolyamokon).

Kisérletezés, mddszeres probalkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
Masok gondolataival valo vitaba szallas €s a kulturalt
vitatkozas.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont (pl. a sajat és
a vitapartner szempontjanak) egyidejii kovetése.

2

Logikai muveletek: ,,nem”, ,,és

b 2
,vagy”, ,ha..., akkor”, ,akkor és
csak akkor” .

Matematikai és mas jellegii érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, 6nallod alkalmazasa.

A koznyelvi kotészavak és a matematikai logikdban hasznalt
kifejezések jelentéstartalmanak dsszevetése.

A hétkdznapi, nem tudomanyos szévegekben talalhatéd
matematikai informaciok felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfelelden.

Matematikai tartalmu (nem tudomanyos jellegii) szoveg
értelmezése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

logikai muiveletek

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

2. Osszefiiggések, fiiggvények,
sorozatok

Orakeret
24+8 ora

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

megfelelden.

Sorozat vizsgélata; rekurzid, képletek értelmezése. A matematika és a valosag:
matematikai modellek készitése, vizsgalata. Ismerethordozok hasznalata.
Alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok adott feltételeknek

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A szdmsorozat fogalma. A
fliggvény értelmezési tartomanya a
pozitiv egész szamok halmaza.

Sorozat megadasa rekurzioval és képlettel.

Szamtani sorozat, az n. tag, az elso
n tag 0sszege.

A sorozat felismerése, a megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldas sordn.

Meértani sorozat, az n. tag, az elso
n tag 0sszege.

A sorozat felismerése, a megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

A szamtani sorozat mint linearis fliggvény és a mértani
sorozat mint exponencidlis fliggvény 0sszehasonlitdsa.

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotasa: befektetés és hitel; kiilonb6z6
feltételekkel meghirdetett befektetések és hitelek vizsgalata; a
hitel koltségei, a torlesztés modjai.

Az egyéni dontés feleldssége: az eladosodas veszélye.
Korabbi ismeretek mozgositasa (pl. szazalékszamitas).

A szdvegbe tobbszordsen mélyen beagyazott, kdzvetett
moddon megfogalmazott informéciok és kategoridk

azonositasa.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

szamsorozat, tOke, kamatlab, kamat, futamidd, gy{ijt6jaradék,
torlesztorészlet
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

3. Geometria 20+9 6ra

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tertilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Sikidomok kertiletének és
teriletének szamitasa.

Ismeretek alkalmazasa.

Meértani testek csoportositasa.
Hengerszert testek (hasabok és
hengerek), kupszeri testek (gulak
¢s kupok), csonka testek (csonka
gula, csonka kap). Gomb.

A problémahoz illeszkedd vazlatos abra alkotasa; sikmetszet
elképzelése, abrazolasa.

Fogalomalkotas kozos tulajdonsag szerint (hengerszerd,
kupszert testek, poliéderek).

A tanult testek felszinének,
térfogatanak kiszamitasa.
Gyakorlati feladatok.

A valos problémakhoz modell alkotasa: geometriai modell.
Ismeretek megfeleld csoportositasa.

Térelemek tdvolsaganak ¢és
hajlasszdgének kiszdmoldsa

Térelemek  kolcsonds  helyzetének, tdvolsaganak és
hajlasszogének ismerete, alkalmazasa feladatmegoldasban

Kulcsfogalmak/ fogalmak

kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kip, gdmb, csonkagula,
csonkakup, egyenes test, forgastest, n-oldali szabalyos gula,

tetraéder,

alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto, palast, testmagassag,
test haldja

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

4. Rendszerez6 osszefoglalas

Orakeret
38+12 6ra

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematika éptilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
Motivalas. Emlékezés. Onismeret, dnértékelés, reflektilds, dnszabalyozas.
Alkotas és kreativitas: alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok
adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalas.

Hatékony, 6ndllo tanulas kompetenciajanak fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Gondolkodasi és megismerési
modszerek

Halmazok. Ponthalmazok és
szamhalmazok. Valos szamok
halmaza és részhalmazai.

A problémanak megfeleld szemléltetés kivalasztasa (Venn-
diagram, szamegyenes, koordinata-rendszer).

Allitasok logikai értéke. Logikai
miveletek.

Szovegértés. A szovegben talalhat6 informéciok
Osszegyljtése, rendszerezése.

A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

Definicio és tétel. A tétel
bizonyitdsa. A tétel megforditasa.

Emlékezés a tanult definicidkra és tételekre, alkalmazasuk
6nallé problémamegoldas soran.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas kozotti kiillonbség megértése.
Néhany tipikusan hibéas kovetkeztetés bemutatdsa, elemzése.
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Kombinatorika: leszamlalasi
feladatok. Egyszert feladatok
megoldasa grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasztasi problémak felismerése.
Gondolatmenet szemléltetése graffal.

Muveletek értelmezése és muveleti
tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom ¢és annak konkrét megjelenései: valos
szamok halmazan értelmezett miiveletek, halmazmuveletek,
logikai miiveletek, miiveletek vektorokkal, miiveletek
vektorral és valds szammal, miiveletek eseményekkel.

Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelitd érték, becslés. Szamoldgép haszndlata,
értelmes kerekités.

Egyenletek és egyenldtlenségek.

Megoldasok az alaphalmaz, értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfeleld kezelésével.

Algebrai azonossagok, hatvanyozas
azonossagai, logaritmus
azonossagai

Az azonossagok szerepének ismerete, hasznalatuk.
Matematikai fogalmak fejlodésének bemutatasa pl. a
hatvany, illetve a szogfiiggvények példajan.

Egyenletek ¢s egyenldtlenségek
megoldasa. Algebrai megoldas,
grafikus megoldas. Ekvivalens
egyenletek, ekvivalens atalakitasok.
A megoldésok ellendrzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi mddszer 6nalld
kivélasztasa.

Az dnellendrzésre valo képesség. Onfegyelem fejlesztése:
sikertelen megoldasi kisérlet utan ujjal vald probalkozas.

Elsd- és masodfoku egyenlet ¢s
egyenldtlenség. Négyzetgyokos
egyenletek. Abszolut értéket
tartalmazo egyenletek. Egyszerti
exponencialis egyenletek.

Tanult egyenlettipusok és egyenldtlenségtipusok 6nallo
megoldasa.

Elsofoku és egyszerti masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

A tanult megoldasi modszerek biztos alkalmazasa.

Egyenletekre, egyenldtlenségekre
vezetd gyakorlati életbdl vett €s
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet, egyenldtlenség)
megalkotasa, vizsgalatok a modellben, ellendrzés.

Osszefiiggések, fiiggvények,
sorozatok

A fliggvény megadasa. A
fiiggvények tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos felidézése, ismerete.
Ertelmezési tartomdany, értékkészlet, zérushely, szélsdérték,
monotonitas, periodicités, paritas fogalmak alkalmazasa
konkrét feladatokban.

Az alapfiiggvények dbrazolasa €s tulajdonsagai.

A tanult alapfliggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus helyzetekben (grafikonok
felidézése).

Figgvénytranszformaciok: f(x)+c,
f(x+c); cf(x); f(cx). Eltolas,
nyujtas €s 0sszenyomads a tengelyre
merdlegesen.

Kapcsolat a matematika két teriilete kozott:
fliggvénytranszformaciok és geometriai transzformaciok.

Fiiggvényvizsgalat a tanult
szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek mozgositasa.
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Fliggvények hasznalata valos folyamatok elemzésében.
Fiiggvény alkalmazasa matematikai modell készitésében.

Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Térelemek kolcsonds helyzete, Valds probléméban a megfeleld geometriai fogalom
tavolsaga, szoge. felismerése, alkalmazésa.
Tavolsagok ¢és szogek kiszamitasa.

Geometriai transzformaciok.
Tavolsagok ¢és szogek vizsgalata a

transzformécidknal.

Egybevagosag, hasonlosag. Szerepiik felfedezése miivészetekben, jatékokban, gyakorlati
Szimmetridk. jelenségekben.

Haromszogekre vonatkoz6 tételek | Allitasok, tételek jelentésére valo emlékezés.

¢s alkalmazasuk. A problémanak megfelel6 Osszefiiggések felismerése,

A haromszdg nevezetes vonalai, alkalmazaésa.

pontjai és korei. Osszefliggések a
haromszog oldalai, oldalai és szogei
kozott.

A derékszogli haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti
Osszefliggések.

Négyszogekre vonatkozo tételek és | Allitasok, tételek jelentésére vald emlékezés.
alkalmazasuk.

Négyszogek csoportositasa
kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Korre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.
Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai.
Bazisrendszer.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. |Geometria és algebra dsszekapcsolasa.
Két alakzat kdzds pontja.

Valosziniiség-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai mutatok: Adathalmazok jellemzése 6nalloan valasztott mutatok
modusz, median, atlag, szoras. segitségével. A reprezentativ minta jelentdségének
megertése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag. A valdszinliség €s a statisztika torvényei érvényesiilésének
Véletlen esemény valdszinlisége. felfedezése a termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a
A valdszinliség kiszamitasa a tarsadalmi folyamatokban.
klasszikus modell alapjan. A szerencsejatékok igazsagtalansaganak és a
A véletlen torvényszeriiségei. jatékszenvedély veszélyeinek felismerése.
A fejlesztés vart | Gondolkoddsi és megismerési modszerek
eredményei a |— latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcesolatokat;
12. évfolyam |- megallapitja egyszerii ,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipust
végén allitasok logikai értékét;
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tud egyszeru allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani

A halmazmiiveletek €s a logikai miiveletek k6zotti kapcsolatok bemutatasa
példakon keresztiil

Logikai kifejezések megfelelé hasznalata

Egyszert allitasok indoklésa, tételek bizonyitasa

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok:

szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6 tag és a kiilonbség
(differencia)/héanyados (kvociens) ismeretében,;

a szamtani/mértani sorozatok elsd n tagjanak 0sszegét kiszamolja;

ismeri €s alkalmazza a szézalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

mértani sorozatokra vonatkozo ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

A szamsorozat fogalméanak ismerete

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly szerint
Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag Gsszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag 6sszege

A szadmtani €s a mértani sorozat elsd n tagjdnak 6sszegére vonatkozo képlet
bizonyitasa

Szadmtani ¢és mértani sorozatokra vonatkoz6 ismeretek alkalmazasa
gazdasagi, természettudomanyi ¢és tarsadalomtudoméanyi problémak
megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek osszehasonlitasa

Egyszerti kamat, kamatos kamat, gylijtéjaradék és torlesztorészlet szamitasa
Megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockazati
tényezoivel kapcsolatos feladatok megoldasa

Geometria

ismeri ¢és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonos helyzetét,
tavolsagat €s hajlasszogét;

ismeri a meérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott
mennyiségek esetén;

ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, Girtartalom, id6 mértékegységeit és az
atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- ¢s térgeometriai feladatoknal a probléméanak megfeleld
mértékegységben adja meg valaszat;

ismeri és alkalmazza a haséab, a henger, a gtla, a kiip, a gdmb, a csonkagtla,
a csonkaktp (specidlis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes
gula, forgasktp halojat;

kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerii esetekben;
ismeri €s alkalmazza a hasonl6d sikidomok keriiletének és teriiletének
aranyara vonatkozo tételeket;

ismeri ¢és alkalmazza a hasonl6 testek felszinének ¢és térfogatanak ardnyara
vonatkozo6 tételeket

Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak ¢és hajlasszogének
ismerete, alkalmazésa feladatmegoldasban

A teriilet, térfogat, Urtartalom mértékegységeinek ¢és ezek atvaltasi
szabalyainak ismerete

Stirliség mértékegységei kozotti 4tvaltds ismerete
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— Sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak
megfelelé mértékegységben

— A hasab, a henger, a gula, a kip, a gdomb, a csonkagula, a csonkakip
(specialis testek) tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa a hétkdznapi
¢letben eléfordulo testekkel kapcsolatban

— A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes
gula és a forgaskup halojanak lerajzoldsa konkrét esetekben

— A mindennapi ¢életben el6fordulé hasab, henger, gula, kup, gomb,
csonkagula, csonkakup alaku targyak felszinének ¢és térfogatanak
meghatarozasa méréssel €s szamitassal

— Sikidomok forgatdsaval keletkezd egyszeri, a mindennapi életben is
eléfordulo testek felszinének és térfogatanak kiszamitasa

— A hasonl¢ sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo tételek
ismerete ¢s alkalmazasa

Osszességében:

— A matematikai tanulményok végére a matematikai tudas segitségével
6nalloan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek
tobbféle modon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy az
érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni.

— Feladatmegolddsokban  rendszeresen hasznaljdk a  szamologépet,
elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozdodni, az ilyen témaju feladatok
megoldasahoz célszerii abrakat késziteni.

— A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljdk a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanuldk valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az Onellendrzésre, legyenek képesek vérhatdé eredmények
becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejlddjon a tanulok kommunikécios
készsége.

Tovabbhaladas feltételei

Ismeri és alkalmazza a tanult halmazmiiveleteket.
Képes adott véges halmazok esetén kiszamitani a szamossagokat.
Tud egyszerii (matematikai) szovegeket értelmezni.
Megfelelden alkalmazza az itélet fogalmat.
Egyszerti feladatokban alkalmazza a negécio, konjunkcid, diszjunkcio miiveletét, és ezt Ossze
tudja kapcsolni a halmazmiiveletekkel.
Kiilonbséget tud tenni definicio és tétel kozott.
Hasznélja €s alkalmazza feladatokban a sziikséges, az elégséges €s a sziikséges €s elégséges
feltételt.
Tud egyszerii kombinatorikai feladatokat megoldani.
Tud konkrét szituacidkat szemléltetni grafok segitségével.
Tud primtényezds felbontds és a tanult oszthatosagi szabalyok alkalmazasaval egyszerii
feladatokat megoldani.
Ismeri a vald szamkor felépitését.
Ismeri és hasznalja a hatvanyozas azonossagait.
Ismeri és haszndlja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmat és azonossagait.
Tud algebrai kifejezésekkel miiveleteket végezni.
Felismeri az egyenes ¢s forditott aranyossagot, jol alkalmazza a szdzalékszamitast.
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Algebrai és grafikus modon is tud els6- és masodfoka egyenleteket, egyenldtlenségeket,
valamint els6fokt egyenletrendszereket megoldani.

Képes nagyon egyszerli abszolutértékes, exponencialis egyenleteket megoldani.

Tud értéktablazat és képlet alapjan fiiggvényt abrazolni és adatokat leolvasni a grafikonrol.
Képes jellemezni grafikonnal megadott egyszeri fiiggvényeket.

Ki tudja szdmitani szamtani, illetve mértani sorozat tagjait €s részletdsszegeit.

Helyesen alkalmazza feladatokban a térelemek tavolsagara és szogére vonatkozd definiciokat.
Felismeri és hasznalja feladatokban a kiilonb6z06 alakzatok szimmetridit.

Ismeri a haromszog oldalai és szogei kozotti 6sszefliggéseit, a haromszog nevezetes vonalait
¢€s pontjait.

Képes alkalmazni a Thalész- és a Pitagorasz-tételt.

Ismeri a négyszogek fajtait és tulajdonsagait.

Helyesen alkalmazza a tanult keriilet-, teriilet-, felszin- és térfogat-szamitasi képleteket
egyszert feladatokban.

Képes haromszogek hidnyz6é adatainak kiszamitasara szogfiiggvények, illetve szinusz- és
koszinusztétel segitségével.

Erti a vektor koordinatainak fogalmat.

Jol tudja kiilonb6z6 adatokbdl az egyenes €s a kor egyenletét felirni.

Képes egyenesek metszéspontjat kiszamolni.

Képes statisztikai adatokat rendezni, grafikonon abrdzolni, adott diagramrol informéciot
kiolvasni.

Meg tudja hatarozni konkrét adatsokasag moduszat, medianjat, aritmetikai atlagat.

Képes adathalmazokat 6sszehasonlitani statisztikai mutatok segitségével.

Egyszert feladatokban jol alkalmazza a klasszikus val6szinliség-szamitasi modellt.

200



TIZENKETTEDIK EVFOLYAM

MATEMATIKA TAGOZAT
Tematikai egység cime orakeret
Gondolkodasi és megismerési modszerek 6+3 ora
e Halmazok-matematikai logika
Osszefliggések, fiiggvények, sorozatok
:g : SorZ)zaﬁz)gk g 24+19 6ra
- . (18+6)+14+5
e Exponencialis folyamatok vizsgalata
Geometria , . 20+15 ra
e Térgeometria
Rendszerezo 6sszefoglalas 38+25 o6ra
Az Osszes Oraszam: 150 6ra
(88+62)

A kerettantervhez képesti plusz 6raszamok a tananyag elmélyitését, az emelt szintli érettségire valo

felkészitést segitik.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
6+3 ora

A tematikai egység | A logikai miiveletek megfelelé hasznédlata a hétkoznapi életben és a
nevelési-fejlesztési | matematikdban.

céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

A matematikai bizonyitas. | Kisérletezés, moddszeres probalkozas, sejtés, cafolas
Kisérletezés, modszeres | megkiilonboztetése.

probalkozas,  sejtés,  cafolas|Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda szerepe.
(folyamatos feladat a 9-12.|Masok gondolataival valo vitaba szallas és a kulturalt
¢vfolyamokon). vitatkozas.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak) egyidejii kovetése.

b

Logikai miiveletek: ,,nem”, ,.és”,
»vagy”, ,ha..., akkor”, ,akkor és
csak akkor” .

Matematikai és mas jellegi érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, onalld alkalmazasa.

A koznyelvi kotdszavak és a matematikai logikdban hasznalt
kifejezések jelentéstartalmanak sszevetése.

A hétkoznapi, nem tudoméinyos szovegekben taldlhato
matematikai informdaciok felfedezése, rendezése a megadott
célnak megfelelden.

Matematikai tartalmii (nem tudomanyos jellegll) szoveg
értelmezése.

Kijelentés fogalma, miveletek
kijelentésekkel: konjunkcid,
diszjunkcid, negacid, implikacio,
ekvivalencia. Logikai miiveletek
igazsagtablazatai, egyszeri
azonossagok.

Az ismeretek rendszerezése: a matematika kiilonb6z6 teriiletei
kozotti kapcesolatok tudatositasa (halmazok — kijelentések —
események).

A logikai miiveletek valtozatos
alkalmazasai feladatokban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

logikai miiveletek, igazsagtablazat

;I'ge;s‘lg;kal 2. Osszefiiggések, fiiggvények, |Orakeret
A e sorozatok 24+19 ora
Fejlesztési cél
A tematikai | Sorozat vizsgalata; rekurzid, képletek értelmezése. A matematika és a valosag:
egység nevelési-| matematikai modellek készitése, vizsgélata. Ismerethordozok haszndlata.
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fejlesztési céljai

megfelelden.

Alkotas oOntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok adott feltételeknek

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

A szémsorozat fogalma. A
fiiggvény értelmezési tartomanya a
pozitiv egész szamok halmaza.
Rekurzio

Fibonacci sorozat

Sorozat megadasa rekurzidval és képlettel.

Szamtani sorozat, az n. tag, az els6
n tag osszege.
Szamtani sorozat tulajdonsagai

A sorozat felismerése, a megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

Mértani sorozat, az n. tag, az elsé n
tag Osszege.
Meértani sorozat tulajdonsagai

A sorozat felismerése, a megfeleld képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

A szamtani sorozat mint linedris fliiggvény és a mértani sorozat
mint exponencidlis fliggvény dsszehasonlitisa.

Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotasa: befektetés és hitel; kiillonbozo feltételekkel
meghirdetett befektetések és hitelek vizsgalata; a hitel
koltségei, a torlesztés modjai.

Az egyéni dontés feleldssége: az eladosodas veszélye.
Korébbi ismeretek mozgositasa (pl. szazalékszamitas).

A szdvegbe tobbszordsen mélyen beagyazott, kozvetett médon
megfogalmazott informaciok és kategoriak azonositasa.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

szamsorozat, szamtani €s mértani sorozat, toke, kamatlab,

kamat, futamidd, gyujtdjaradék, torlesztorészlet

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 3. Geometria

Orakeret
20+15 ora

A tematikai | Teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

egység  nevelési-

fejlesztési céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Sikidomok keriiletének ¢és | Ismeretek alkalmazésa.

teriiletének szamitésa.

Meértani  testek  csoportositdsa. | A problémahoz illeszkedd vazlatos abra alkotasa; sikmetszet

Hengerszerli testek (hasabok ¢és
hengerek), kapszerii testek (gulédk
¢s kupok), csonka testek (csonka
gula, csonka kiip). Gomb.

elképzelése, dbrazolasa.
Fogalomalkotas koz6s tulajdonsdg szerint (hengerszert,
ktpszerti testek, poliéderek).

A tanult testek felszinének,
térfogatanak kiszamitasa.
Gyakorlati feladatok.

A valos problémakhoz modell alkotisa: geometriai modell.
Ismeretek megfeleld csoportositasa.

Térelemek tavolsaganak és

hajlasszogének kiszamolasa

relemek kdlcsonos helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének
ismerete, alkalmazasa feladatmegoldasban

Kulcsfogalmak/ fogalmak

kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kap, gdbmb, csonkagula,
csonkakup, egyenes test, forgastest, n-oldalil szabélyos gula,
tetraéder,

alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, palést, testmagassag,

test haldja

Tematikai .
. - . Orakeret
egység/ 4. Rendszerezo osszefoglalas 38+25 6ra
Fejlesztési cél
A tematikai|A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.
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egység nevelési-
fejlesztési céljai

Motivalas. Emlékezés. Onismeret, Onértékelés, reflektalas, Onszabalyozas.
Alkotas ¢és kreativitas: alkotds Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok
adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalas.

Hatékony, 6ndllo tanulas kompetenciajanak fejlesztése.

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Gondolkodasi és megismerési

modszerek

Halmazok. Ponthalmazok ¢s| A problémanak megfeleld szemléltetés kivalasztasa (Venn-
szamhalmazok.  Valés  szamok |diagram, szamegyenes, koordinata-rendszer).

halmaza és részhalmazai.

Allitasok logikai értéke. Logikai
miuveletek.

Szovegértés. A szovegben  taldlhatd  informacidk

Osszegylijtése, rendszerezése.

A halmazelméleti ¢és a logikai|Halmazok eszkozjellegli hasznalata.
ismeretek kapcsolata.
Definici6 és tétel. A  tétel|Emlékezés a tanult definiciokra és tételekre, alkalmazasuk

bizonyitasa. A tétel megforditisa.

6nall6 problémamegoldas soran.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt és indirekt bizonyitds kozotti kiilonbség megértése.
Néhany tipikusan hibés kovetkeztetés bemutatasa, elemzése.

Kombinatorika: leszdmlalasi | Sorbarendezési és kivalasztasi problémak felismerése.
feladatok.  Egyszerti  feladatok | Gondolatmenet szemléltetése graffal.
megoldasa grafokkal.

Miuveletek értelmezése és muiveleti
tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak konkrét megjelenései: valds
szamok halmazan értelmezett miveletek, halmazmiiveletek,
logikai miiveletek, miveletek vektorokkal, miveletek
vektorral €s valos szammal, muveletek eseményekkel.

Szamtan, algebra

Gyakorlati szdmitasok.

Kerekités, kozelitd érték, becslés. Szamoldgép hasznalata,
értelmes kerekités.

Egyenletek és egyenldtlenségek. Megoldasok az alaphalmaz, értelmezési tartomany,
megoldashalmaz megfeleld kezelésével.
Algebrai azonossagok, hatvanyozds|Az azonossagok szerepének ismerete, hasznalatuk.

azonossagai, logaritmus azonossagai

Matematikai fogalmak fejlédésének bemutatdsa pl. a
hatvany, illetve a szogfiiggvények példajan.

Egyenletek ¢és egyenldtlenségek
megolddsa. Algebrai megoldas,
grafikus  megoldas.  Ekvivalens

egyenletek, ekvivalens atalakitasok.
A megoldésok ellendrzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi moddszer ©nalld
kivalasztasa. )
Az oOnellendrzésre vald képesség. Onfegyelem fejlesztése:

sikertelen megoldasi kisérlet utan ujjal valo probalkozas.

Els6- ¢és masodfoki egyenlet ¢és
egyenldtlenség. Négyzetgyokos
egyenletek. Abszolut érteket
tartalmazéd egyenletek. Egyszerli
exponencialis egyenletek.

Tanult egyenlettipusok ¢€s egyenldtlenségtipusok ©Onalld
megoldésa.

Elséfoka és egyszerli masodfokl

A tanult megoldasi modszerek biztos alkalmazasa.

kétismeretlenes  egyenletrendszer
megoldasa.
Egyenletekre, egyenldtlenségekre | Matematikai modell (egyenlet, egyenldtlenség) megalkotésa,

vezetd gyakorlati életbdl vett és
szoveges feladatok.

vizsgalatok a modellben, ellenérzés.

Osszefiiggések, fiiggvények,
sorozatok
A fliggvény  megaddsa.  A|Emlékezés: a fogalmak pontos felidézése, ismerete.

figgvények tulajdonsagai.

Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, szélsdérték,
monotonitds, periodicitds, paritds fogalmak alkalmazisa
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konkrét feladatokban.
Az alapfiiggvények abrazolasa €s tulajdonsagai.

A tanult alapfiiggvények ismerete. |Képi emlékezés statikus  helyzetekben  (grafikonok
felidézése).
Fiiggvénytranszformaciok: f(x)+c ,|Kapcsolat a  matematika  két  teriilete  koOzott:

cf(x) ; f(cx) . Eltolas,
nyujtas és Osszenyomads a tengelyre
merblegesen.

f(x+c) ;

fliggvénytranszformaciok €s geometriai transzformaciok.

Fliggvényvizsgalat tanult

szempontok szerint.

a

Emlékezés, ismeretek mozgdsitasa.

Fiiggvények hasznalata valos folyamatok elemzésében.
Fiiggvény alkalmazasa matematikai modell készitésében.

Geometria

Geometriai alapfogalmak,

ponthalmazok.

Térelemek  kolesonds  helyzete, | Valos problémaban a megfeleld geometriai fogalom

tavolsaga, szoge.
Téavolsagok és szogek kiszamitésa.

felismerése, alkalmazasa.

Geometriai transzformaciok.
Tavolsagok ¢és szogek vizsgalata a
transzformacidknal.

Egybevagosag, hasonlésag.

Szimmetriak.

Szerepiik felfedezése miivészetekben, jatékokban, gyakorlati
jelenségekben.

Haromszogekre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.

A haromszdg nevezetes vonalai,
pontjai és korei. Osszefiiggések a
haromszog oldalai, oldalai és szogei
kozott.

A derékszogli haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti
Osszefliggések.

Allitasok, tételek jelentésére vald emlékezés.
A problémanak megfeleld Osszefliggések felismerése,
alkalmazaésa.

Négyszogekre vonatkoz6 tételek és
alkalmazasuk.

Allitasok, tételek jelentésére valé emlékezés.

Négyszogek csoportositasa
kiilonb6zé  szempontok  szerint.
Szimmetrikus négyszogek
tulajdonsagai.

Koérre  vonatkozd  tételek  és
alkalmazasuk.

Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai.

Bazisrendszer.

Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete.
K¢ét alakzat kdzos pontja.

Geometria ¢és algebra 6sszekapcsolasa.

Valosziniliség-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai mutatok:
modusz, median, atlag, szoras.

Adathalmazok jellemzése Onalldan valasztott mutatok
segitségével. A  reprezentativ minta jelentdségének
megertése.

Gyakorisag, relativ — gyakorisag.
Véletlen esemény valdszinilisége.

A valészinliség kiszdmitisa a

A valdsziniiség €s a statisztika torvényei €érvényestilésének
felfedezése a termelésben, a pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.
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klasszikus modell alapjan. A szerencsejatékok igazsagtalansdganak és a jatékszenvedély
A véletlen torvényszeriiségei. veszélyeinek felismerése.

A fejlesztés vart|

eredményei a
12. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

latja a halmazmiiveletek és a logikai muveletek kozotti kapcsolatokat;
megallapitja egyszert ,ha ... , akkor ...” és ,,akkor €s csak akkor” tipusu
allitasok logikai értékét;

tud egyszert allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani

A halmazmiiveletek €s a logikai miiveletek kozotti kapcsolatok bemutatasa
példakon keresztiil

Logikai kifejezések megfelelé hasznalata

Egyszert allitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa

Osszefuggesek fiiggvények, sorozatok:

szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elsé tag és a kiilonbség
(differencia)/hanyados (kvociens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elso n tagjanak 0sszegét kiszamolja;

ismeri és alkalmazza a szdzalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat;

mértani sorozatokra vonatkozd ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban.

A szdmsorozat fogalmanak ismerete

Szamsorozat megadasa képlettel, rekurzioval

Szamtani és mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly szerint
Szamtani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 0sszege

Meértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 6sszege

A szadmtani €s a mértani sorozat elsd n tagjdnak 6sszegére vonatkozo képlet
bizonyitasa

Szadmtani ¢és mértani sorozatokra vonatkoz6 ismeretek alkalmazasa
gazdasagi, természettudomanyi ¢és tarsadalomtudoméanyi problémak
megoldasaban

Megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek dsszehasonlitasa

Egyszerii kamat, kamatos kamat, gylijtdjaradek €s torlesztorészlet szamitasa
Megtakaritasi, befektetési €s hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockazati
tényezdivel kapcsolatos feladatok megoldasa

Geometria

ismeri €s feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét,
tavolsagat €s hajlasszogét;

ismeri a meérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott
mennyiségek esetén;

ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, Girtartalom, id6 mértékegységeit és az
atvaltasi szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- ¢s térgeometriai  feladatoknal a problémanak megfeleld
mértékegységben adja meg valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gtla, a kiip, a gdmb, a csonkagtla,
a csonkakup (specialis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes
gula, forgaskup halojat;

kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerti esetekben;
ismeri €és alkalmazza a hasonl6d sikidomok keriiletének és teriiletének
aranyara vonatkozo tételeket;

ismeri ¢és alkalmazza a hasonl6 testek felszinének ¢és térfogatanak ardnyara
vonatkozo6 tételeket
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— Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsaganak ¢és hajlasszogének

ismerete, alkalmazasa feladatmegoldasban

— A teriilet, térfogat, Urtartalom mértékegységeinek ¢és ezek atvaltasi

szabalyainak ismerete

— SurlGség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete
— Sik- ¢és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak

megfeleld mértékegységben

— A hasab, a henger, a gula, a kap, a gdbmb, a csonkagula, a csonkaktip

(specidlis testek) tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa a hétkdznapi
¢letben eléfordulo testekkel kapcsolatban

— A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes

gula és a forgaskup halojanak lerajzoldsa konkrét esetekben

— A mindennapi életben el6forduld hasab, henger, gula, kup, gomb,

csonkagula, csonkakup alaka targyak felszinének ¢és térfogatdnak
meghatarozasa méréssel és szamitassal

— Sikidomok forgatdsaval keletkez0 egyszerli, a mindennapi életben is

eléfordulo testek felszinének ¢€s térfogatanak kiszdmitasa

— A hasonlo sikidomok keriiletének és tertiletének aranyara vonatkozo tételek

ismerete ¢s alkalmazasa
Osszességében:

— A matematikai tanulményok végére a matematikai tudas segitségével
6nalloan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlodésének eredményeként legyenek képesek
tobbféle modon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszids igényiik olyan szintre, hogy az
érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni.

— Feladatmegolddsokban  rendszeresen hasznaljdk a  szamologépet,
elektronikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozdodni, az ilyen témaju feladatok
megoldasahoz célszerii abrakat késziteni.

— A feladatmegolddsok soran helyesen hasznaljdk a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanuldk valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az Onellendrzésre, legyenek képesek varhatdé eredmények
becslésére.

— A helyes érvelésre szoktatdssal fejléddjon a tanulok kommunikéacios
készsége.

Tovabbhaladas feltételei

Ismeri és alkalmazza a tanult halmazmiiveleteket.

Képes adott véges halmazok esetén kiszamitani a szamossagokat.

Tud egyszerti (matematikai) szovegeket értelmezni.

Megfelelden alkalmazza az itélet fogalmat.

Egyszerii feladatokban alkalmazza a negécio, konjunkcio, diszjunkcidé miiveletét, és ezt 6ssze
tudja kapcsolni a halmazmiiveletekkel.

Kiilonbséget tud tenni definicio és tétel kozott.

Hasznalja €s alkalmazza feladatokban a sziikséges, az elégséges ¢€s a sziikséges €s elégséges

feltételt.

Tud egyszerii kombinatorikai feladatokat megoldani.
Tud konkrét szitudciokat szemléltetni grafok segitségével.
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Tud primtényezds felbontds €s a tanult oszthatdsagi szabalyok alkalmazasaval egyszeri
feladatokat megoldani.

Ismeri a vald szdmkor felépitését.

Ismeri és hasznalja a hatvanyozas azonossagait.

Ismeri és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalméat és azonossagait.

Tud algebrai kifejezésekkel miiveleteket végezni.

Felismeri az egyenes ¢s forditott ardnyossagot, jol alkalmazza a szazalékszamitast.

Algebrai és grafikus modon is tud els6- és masodfoku egyenleteket, egyenldtlenségeket,
valamint els6foku egyenletrendszereket megoldani.

Képes nagyon egyszerli abszolutértékes, exponencialis egyenleteket megoldani.

Tud értéktablazat és képlet alapjan fiiggvényt abrazolni és adatokat leolvasni a grafikonrol.
Képes jellemezni grafikonnal megadott egyszeri fiiggvényeket.

Ki tudja szdmitani szamtani, illetve mértani sorozat tagjait €s részletdsszegeit.

Helyesen alkalmazza feladatokban a térelemek tavolsagara és szogére vonatkozd definiciokat.
Felismeri és hasznalja feladatokban a kiilonb6z06 alakzatok szimmetridit.

Ismeri a haromszog oldalai és szogei kozotti 6sszefliggéseit, a haromszog nevezetes vonalait
¢s pontjait.

Képes alkalmazni a Thalész- és a Pitagorasz-tételt.

Ismeri a négyszogek fajtait és tulajdonsagait.

Helyesen alkalmazza a tanult keriilet-, teriilet-, felszin- és térfogat-szamitasi képleteket
egyszerii feladatokban.

Képes haromszogek hidnyzo adatainak kiszamitasara szogfiiggvények, illetve szinusz- és
koszinusztétel segitségével.

Erti a vektor koordinatainak fogalmat.

Jol tudja kiilonboz6 adatokbdl az egyenes €s a kor egyenletét felirni.

Képes egyenesek metszéspontjat kiszamolni.

Képes statisztikai adatokat rendezni, grafikonon abrdzolni, adott diagramrol informéciot
kiolvasni.

Meg tudja hatarozni konkrét adatsokasag moduszat, medianjat, aritmetikai atlagat.

Képes adathalmazokat 6sszehasonlitani statisztikai mutatok segitségével.

Egyszeri feladatokban jol alkalmazza a klasszikus valoszinliség-szamitasi modellt.
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